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لاصهخ  

هاي تجارت جهاني تغيير سپتامبر، يكي از عوامل مهم در تخريب كلي مجموعه ساختمان 11با توجه به بررسي هاي انجام شده بعد از وقوع حوادث 
هاي اخير توجه متعاقب اين رويداد طي سال. ها مانند كاهش مقاومت و سختي عنوان شدخواص مصالح سازه اي به كار رفته در اين ساختمان

در اين تحقيق به ارزيابي لرزه اي پسماند قاب هاي بتني ساخته . هاي ساختماني بيشتر شدسوزي بر رفتار مصالح سازه اي و سازهمحققين به اثر آتش
ي از در اين پروژه سناريوهاي مختلف. دهد پرداخته شده استشده از بتن مقاومت بالا كه حساسيت بيشتري به حرارت هاي بالا از خود نشان مي

نامه اروپا در نظر گرفته شده و پس از آناليز حرارتي مقاطع بتن مسلح و در نظر گرفتن كاهش مقاومت بتن در سوزي مطابق با استاندارد آيينآتش
افزار استفاده از نرمانحناي هر مقطع مركب محاسبه شده و با  -دماي متناظر هر لايه مقطع بتني، با توجه به نتايج آزمايشگاهي انجام شده، منحني لنگر

IDARC نتايج حاكي از تأثير زياد اثر حرارت بر رفتار پسماند جانبي قاب بتن مسلح مقاومت بالا و نياز . تحليل هاي استاتيكي غيرخطي انجام شد
 .   سوزي داشتهاي آسيب ديده از آتشبه بهسازي قاب
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به طور كلي رفتار . مهندسي سازه است كه اخيراً مورد نظر واقع شده است ها دراحي ساختمانها در برابر آتش فلسفه جديدي در طربررسي عملكرد سازه
 آزمايشات استاندارد آتش بررسي ميو يا با اي نامهآيين سوزي با رويكردهاي تجويزيهاي مجزا مثل تير و ستون تحت شرايط آتشاي المانسازه

بتن و فولاد نيز از اين قاعده مستثني نيستند به طوري كه . دهندپذيري بالايي نشان مياغلب مصالح ساختماني در برابر افزايش حرارت آسيب .]1[گردد
لاد ا افزايش دما مشخصات فيزيكي، شيميايي، حرارتي و مكانيكي بتن و فوب. افتددر بتن علاوه بر كاهش مقاومت پديده پوسته شدگي نيز اتفاق مي

دما و زمانِ كرنش مصالح دچار تغييرات وابسته به -هاي مختلفي در مصالح بتن و فولاد ايجاد شده و رفتار تنشكرنش شود،دستخوش تغييرات زيادي مي
  .]2[شودافزايش حرارت مي

اين . ديدگي شونداند نيز دچار آسيبسوزي بودهاي كه به ظاهر دور از ناحيه آتشهاي سازهمانسوزي حتي ممكن است الدر طول آتش  
در هر حال . حتي با بازرسي چشمي هم به سختي ديده شوندكه  اعضاي در معرض حرارت ايجاد شود ديدگي ممكن است بر اثر انبساط حرارتيِآسيب

در مطالعاتي كه روي  .رسدضروري به نظر ميبه خصوص در مناطق لرزه خيز سوزي در سازه بعد از آتشهاي ايجاد شده آسيبنياز به بررسي و مطالعه 
سوزي صورت گرفته است نشان از كاهش شديد خواص مكانيكي بتن مانند مقاومت و سختي دارد كه عمدتاً به دليل بعد از آتشهاي بتن مسلح ساختمان

. هاي اخير صنعت ساختمان علاقه وافري به استفاده از بتن مقاومت بالا نشان داده استدر سال .]1[دهد رخ ميهاي بالابتن در حرارتتجزيه ريزساختار 
هاي بلندمرتبه بتن مسلح مقاومت بالاي ساخته ساختمان .اي بتن مقاومت بالا و دوام بالاي آن نسبت به بتن سنتي استاين امر به علت بهبود عملكرد سازه

آغاز شده است نشان دهنده كاربرد اين نوع بتن در صنعت ساختمان  1970كه از دهه ) از جمله آمريكا، كانادا و آلمان(پيشرفته  شده در كشورهاي
ها افزايش سوزي در ساختمانهاي تجارت جهاني حساسيت توجه به اثر حرارت و آتشساختمان سپتامبر و تخريب كلي  11بعد از حوادث . ]3[است

هاي بتن در زمينه بررسي رفتار جانبي قاب .سوزي وسيع ايجاد شده در آنها بوده استها آتشي از دلايل اصلي تخريب اين ساختمانيافت چرا كه يك
به آزمايش آتش روي قاب خمشي بتن مسلح  2008و ديگران در سال   Xiaoسوزي تحقيقات اندكي صورت گرفته است تنها ديده از آتشمسلح آسيب

پروپيلن ساخته شده بود مورد آزمايش كيلوگرم بر متر مكعب الياف پلي 8/1آنها چهار قاب تك دهانه يك طبقه كه از بتن حاوي . داختندمقاومت بالا پر
 اي با فركانس پايين قرارها تحت بار چرخهپس از پايان آزمايش آتش، قاب. زمان بار حرارتي آزمايش شدندسه قاب تحت بار عمودي و هم. قرار دادند


