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 خلاصه

در . در بررسي و تحليل شبكه هاي لوله در حالت جريان غير ماندگار، زماني كه فشار به مقدار فشار بخار برسد پديده جدايي ستون رخ خواهد داد
مدل مورد استفاده در . پرداخته شده است هاي لوله توزيع سيال با در نظر گرفتن پديده جدايي ستون مايع سيستمديناميكي  رفتاره بررسي اين مقاله ب

 ، موردتغييرات فشار در نقاط مختلف لولهنتايج . قرار مي گيرد توپر فولادي ميلهاين تحقيق يك لوله مستقيم و معلق مي باشد كه مورد برخورد يك 
تشديد  (FSI)سازه  -مشخص گرديد كه فشار سيال درون لوله تحت اثر تداخل سيال  .بررسي قرار گرفته و با نتايج معتبر وارسي گرديده است

نتايج به دست آمده براي حالت ضربه بدون در نظر گرفتن جدايي ستون مايع   .بر روي فشار سيال است FSIشود كه نشان دهندة اثر بحراني مي
براي حالت ضربه با  در نظر گرفتن شرايط جدايي ستون مايع داراي انطباق كمتري است كه . ق بسيار مناسبي بر نتايج آزمايشگاهي داردانطبا
  .در شبيه سازي جدايي ستون سيال باشد شده تواند به علت سادگي مدل استفادهمي
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   مقدمه  .1
  

زمانيكه جريان از يك حالت ماندگار به حالت ماندگار ديگري تغييـر  .جريان غيرماندگار جرياني است كه خصوصيات آن در هر نقطه با زمان تغيير كند
مي تواند  ن ميرا است كه در خطوط لولهضربه قوچ يا چكش آبي نوعي جريا. مي نامند) گذرا(شـرايط مي دهد، جريان غير ماندگار مابين را جريان ميرا 
  .در اثر بسته شدن شير ها يا توقف ناگهاني پمپ ايجاد شود

 تغييرات فشـار در يك سيستـم خط لوله باعث ايجاد جابجايي هاي ديناميكي در سازة لوله مي شود كه اين جابجايي ها در جهت طولي و در جهت
با تاثيرگذاري در معادله پيوستگي همچنين . وانند باعث ايجاد نيروهاي قابل ملاحظه اي در تكيه گاهها شونداين لرزه هاي سازه اي مي ت. جـانبـي هستند

خط لوله وجود دارد و هر دو رويهم تأثير  هبنـابراين يك اندركنش بين سيال و ساز. را متاثر نمايندمي توانند امواج فشاري درون مجرا و شرايط مرزي 
نوشتـه شده، و با روشي ) كوپله(ل سيستم بايد معادلات حاكم بر حركت سيال و حركت ديناميكي سـازه، بصورت همزمان پس براي تحلي. گذارند

  .مناسب حل شوند
پس از آن . ]3[با ارائه معادلات تداخلي حاكم بر ضربه قوچ مطرح گرديد 1956سازه در شبكه لوله ها اولين بار توسط اسكالاك در سال  -تداخل سيال

هاي مختلفي جهت مدلسازي عددي آن  لگوريتماموضوع به طور پيوسته مورد بررسي قرار گرفت و روشهاي مختلفي اعم از كوپله، نيمه كوپله و  اين
بعدها توسعه آن  و ]5[آنها ميتوان به حل معادلات تداخلي ارتعاش يك لوله با روش كاملاً خطوط مشخصه توسط ويگرت  ارائه گرديد كه از مهمترين


