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 مقدمه -1

 
امین   سیسـتم یـک   یعنی توانایی   به طور کلی قابلیت اطمینان. شود میهاي مختلف به کار گرفته  مفاهیم قابلیت اطمینان، در دامنه وسیعی از حوزه در تـ

هـاي   اطمینـان ، مـدلی اسـت کـه در سیسـتم      پرکـاربردترین مـدلهاي قابلیـت    . ]1[است  عملکرد مطلوب تحت شرایطی که در آن قرار دارد یا بدان تحمیل شده

. ها و کمانهاي شبکه با احتمال مشخصی در معرض شکسـت قـرار دارنـد    ، گرهها ین مدلادر . گیرد میهاي حمل و نقلی مورد استفاده قرار  اي مانند شبکه شبکه

که بسته به نوع شاخص انتخـابی، مفـاهیم و تعـاریف مختلفـی      استي قابلیت اطمینان شبکه  ي شاخص کارآیی براي کل شبکه، در واقع همان محاسبه محاسبه

  :ي حمل و نقلی معرفی شده استها قابلیت اطمینان به شرح زیر براي شبکه  [2]براساس نوع شاخص انتخابی، پنج گروه. نماید میبراي قابلیت اطمینان ایجاد 

احتمال . با احتمال مشخص استداراي دو مد عملکردي قطع یا وصل به طور معمول در این نوع مسائل، هر کمان از شبکه  :قابلیت اطمینان اتصال) الف

قابلیت اطمینان  .معرفی شده است [3]این مفهوم اولین بار توسط ایدا و واکابایاشی  .لیت اطمینان اتصال تعریف شده استي شبکه، قابها وجود اتصال بین گره

  .[4]توسط شریعت مهیمنی و بابایی براي طراحی و سرمایه گذاري در شبکه مورد استفاده قرار گرفته است با در نظر گرفتن سطوح سرویس مختلف اتصال

منظـور از محاسـبه    .ها با احتمال مشخصی داراي چند نوع مد عملکردي خواهنـد بـود   در این نوع مسائل، هر کدام از کمان :قابلیت اطمینان زمان سفر) ب

ک آسـتانه   ي دیگري از آن، در زمانی کـوچکتر از  اي از شبکه به نقطه ن احتمالی است که در آن، سفر از نقطهقابلیت اطمینان سفر، مشخص کرد ي مشـخص   یـ

  .[5] این مفهوم اولین بار توسط آساکورا و کاشیوادانی معرفی شد. صورت پذیرد

منظور از محاسبه قابلیت . کند ظرفیت یا توان خود عمل می، هر کمان با احتمال مشخصی با بخشی از  در این نوع مسائل:قابلیت اطمینان ظرفیت) ج

قابلیت اطمینان احتمال  .در یک سطح سرویس مشخص پاسخ دهدمشخصی از تقاضا را  مقدار دبتوان شبکه اطمینان ظرفیت، پیدا کردن احتمالی است که در آن

 ].6[ کافی بودن ظرفیت شبکه با تقاضا، توسط چن و همکارانش مطرح شد

گرفته و محدودیتهاي هر کدام توضیح داده می شود. 
میتواند نتایجی با اختلاف بسیار ناچیز در مقایسه با روش شبیه سازي مونت کارلو حاصل کند. در نهایت امکان به کارگیري دو روش مورد بررسی قرار 
حاصل با هم مقایسه می گردد. بررسی نتایج نشان می دهد، چنانچه در به کارگیري روش محتمل ترین حالات از تقریب زیادي استفاده نشود، این روش 
و نتایج به کارگیري آن در یک سیستم جهت برآورد قابلیت اطمینان تشریح می شود. در پایان، این دو روش در یک شبکه حمل و نقلی به کار گرفته شده
معرفی شده و شیوه  و برآورد قابلیت اطمینان در هر کدام پرداخته می شود. سپس روشهاي شبیه سازي مونت کارلو و محتمل ترین حالات، انواع شبکهها
مسئله قابلیت اطمینان و برآورد آن در سالهاي اخیر مورد توجه بسیاري از محققین در حوزههاي مختلف علوم قرار گرفته است. در این مقاله به دسته بندي 


