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 خلاصه
اي جذاب بـراي تسـريع در حمـل و نقـل محسـوب       ها و قطارها در شهرهاي پر ترافيك در سراسر جهان وسيله هاي حمل و نقل زيرزميني براي ماشين تونل
در ايـن مقالـه ابتـدا بـه     . سازد ها با اهميت مي ا بر روي اين تونلها در اعماق كم و با مقاطعي همچون مقطع مستطيلي ، اثر زلزله ر ساخت اين تونل. شوند مي

اي ، ضـريب ميرايـي و    اثر عوامل مختلفي همچون مفاصل لـرزه  ها پرداخته و سپس ده به اين تونلهاي مختلف آناليز، فشار ديناميكي اعمال ش بررسي روش
اي در قسـمت پـايين    بر اساس نتايج به دست آمده  استفاده از مفاصـل لـرزه  . گيرد مورد بررسي قرار مي انبي خاك بر روي تونل مترو تهرانضريب فشار ج

هاي مستطيلي موجب كاهش ميزان لنگر خمشي ماكزيمم و نيـروي فشـاري مـاكزيمم شـده ولـي اثـر چنـداني بـر روي نيـروي برشـي            ديوارهاي قائم تونل
اثـر ضـريب فشـار جانـب     . شتر از لنگر خمشي ماكزيمم و نيروي فشاري ماكزيمم استاثر ضريب ميرايي بر روي نيروي برشي ماكزيمم بي. ماكزيمم ندارد

 .بيشترين تاثير را بر روي نيروي فشاري ماكزيمم دارد و تاثير چنداني بر روي لنگر خمشي ماكزيمم و نيروي برشي ماكزيمم ندارد Kخاك 
  

  .زمينيهاي زير اي، سازه زلزله ،تونل مستطيلي، طراحي لرزه: كلمات كليدي
 
  
  مقدمه .1

  
حال حاضر در بسياري از كشورهاي پيشرفته به دليل اشغال سطح زمين بوسيله تاسيسـات مختلـف بسـياري از تاسيسـات شـهري بـه صـورت         در

 1995ل سـال  تـا قب ـ . هاي حمل و نقل از اهميت بسـيار زيـادي برخـوردار مـي باشـند      هاي زير زميني تونل در ميان اين سازه. باشندهاي زير زميني مي  سازه
كـه بعنـوان مثـال    . هاي جدي در برخي تونل گرديدند ميلادي باعث خرابي 1990هاي دهه  اما زلزله. هاي ديناميكي طراحي نمي شدندها در مقابل بار تونل

كيه كـه بـا عـث خرابـي     تر  1999Duzceهاي كوهستاني مركز تايوان، زلزله سال تايوان و خسارت وارده به تونل Chi chi 1999مي توان به زلزله سال
اين مساله بيـانگر اهميـت طراحـي    . اشاره كرد 1995ژاپن در سال  Kobeمتروي  Diakiaگرديد و ريزش ايستگاه   Boluهاي دوقلوي  بخشي از تونل
  .باشد ها در برابر بارهاي ديناميكي حاصل از زلزله مي مناسب تونل

تغيير شكل بيضوي شكل پوشـش    Park at el .اند ها پرداخته بر روي پوشش تونل ز زلزلهناشي ااي  محققين زيادي به ارزيابي اثر بارهاي لرزه
ي مسـتطيلي عميـق   هـا  ي براي تونلا هاي كلاسه شده حل راه  Huo at el. [1] لغزش مورد مطالعه قرار داد اي شكل را در شرايط بدون هاي دايره تونل

  .[3] هـا تحـت اثـر زلزلـه ارايـه نمـود       طولي تونل حل تحليلي براي آناليز رفتاره راSchanchez-Merino   .[2] برشي ارايه نمودهاي  تحت اثر تنش
  .[4]  داندههاي مترو مورد مطالعه قرار دا تونل ها را بر روي اثر برخي از زلزله ييوفا لطفي مقدم و
صـلب    معمـولاً قـاب ايـن تونـل    . شوند هاي مستطيلي بوده و به صورت كند و پوش ساخته مي هاي حمل و نقل كم عمق اغلب داراي شكل تونل

هـاي   هاي كند و پوش در عمق تونل: اول.باشد  اي مي هاي دايره اي باكسي داراي پارامترهاي متفاوتي با تونل از نقطه نظر طراحي به سه دليل سازه. باشد مي
اي بيشـتر   هـاي دايـره   ونـل هـاي باكسـي معمـولاً از ت    ابعـاد تونـل  : دوم. .شوند ها و حركات زمين از اعماق زياد بيشتر است ساخته مي كم كه در آن تغيير شكل

هـاي   باشـد، در نتيجـه تونـل    تـر مـي   هـا بسـيار ضـخيم    هاي اين قاب ديوارها و دال. باشد اي نمي هاي باكسي معمولاً انتقال بار به خوبي پوشش دايره در قاب. باشد مي
اين پارامترها به همراه پتانسيل زيـاد  . ي براي تغيير شكل داردسختي بيشتري داشته و رواداري كمتر) جانبي(اي در جهت عرضي  هاي دايره مستطيلي نسبت به تونل

       سـازد  هاي مستطيلي كند و پوش با اهميت مـي  اي تونل هاي كم عمق زمين تأثير  اندركنش سازه، خاك را براي طراحي لرزه اي زمين در لايه هاي لرزه تغيير شكل
د ميان محيط و سازه باشد خاك و خاكريزه ممكن است شامل مواد كمپكت شده و با خواصي باشد كه ممكن است ح نوع خاكريز بالاي سازه مي : سوم

  [5,6].شود راحي و آناليز در نظر گرفته بايست به خوبي خاك محيط در ط هاي خاكريز مي متفاوت با خاك محل باشند خواص خاك


