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لاصهخ  

نتايج آزمايشگاهي نشان داده است كه رفتار خاك حتي در محدوده كرنش هاي بسيار كوچك الاستيك مطلق نيست و همواره كرنش هاي                               
يكي از مزاياي پلاستيسيته سطح مرزي  قابليت بيان اين جنبه           .  پلاستيك در حين بارگذاري رخ مي دهند و نسبت و ميزان آنها تابع سطح تنش است                

در در اين مقاله از نتايج آزمايشهاي سه محوري براي مدلسازي استفاده شده است و آزمايشها در حالات اشباع و غير اشباع و                        .   خاك است  از رفتار 
ر به خوبي مي تواند توامان رفتار خاك در حالات           ٹمدل بر مبناي حالت بحراني و با بهره گيري از مفهوم تنش مو             .  ه اند انجام شد   مكش هاي ثابت  

 .اشباع و اشباع را بيان كندغير 
 

 ر، آزمايش سه محوريٹتنش مو ، اشباعغير خاك، پلاستيسيته سطح مرزي :كلمات كليدي
 
 

  مقدمه .1
 

مدلهاي پلاستيسيته معمولي سطح تسليمي با شكل ثابت را در نظر مي گيرند كه كرنش تا زماني كه تنش درون سطح تسليم باشد، رفتار كاملا الاستيك                            
آنها از يك .  را براي توصيف رفتار تنش كرنشي خاكها استفاده كردند1اولين گروهي بودند كه پلاستيسيته سطح مرزي ]1[ دافالياس و هرمن    .دخواهد بو 

 تئوري سطح مرزي را به مصالح دانه اي بسط داد و از يك سطح                   ]2[باردت.   بهر ه گرفتند  2سطح مرزي سه تكه اي با يك قانون نگاشت ساده شعاعي           
 را در ماسه هاي    4 و اتساع تنشي   3اين مدل توانست نرم شوندگي كرنشي    .  مدل در قالب حالت بحراني بنا شده بود       .  ضوي با نسبت ابعاد متغير استفاده كرد      بي

 استوار بود 5راهمتراكم با وابسته  در نظر گرفتن مدول پلاستيك به تنش متوسط موثر و نسبت تنش توصيف كند اما اين مدل كه بر اساس قانون جريان هم        
 .تنش تفاضلي را در ماسه هاي سست را تحت بارگذاري زهكشي نشده توصيف كند نتوانست كرنش بعد از حداكثر

 براي فضاي   ]5و4[ براي فضاي دو بعدي تنش و توسط كروچ  و ولف            ]3[پيشرفت بعدي در پلاستيسيته سطح مرزي توسط كروچ و همكاران            
.  استفاده كردند  6ت اصلي مدل كروچ  و همكارانش اين بود كه از تركيب نگاشت شعاعي و نگاشت انحرافي                   خصوصي.  سه بعدي تنش  حاصل گرديد    

عيوب اين مدلها عبارت    .   از ديگر خصوصـيات اين مدلها است        9 دو خطي  )CSL  (8 و خط حالت بحراني    7همچنين استفاده از قانون جريان غير همراه      
 مدلهاي سطح مرزي بر مبناي معيار ]6[اخيراً گاجو و ميور وود     .  ده سطح مرزي  وعدم پيوســـــتگي بين نواحي دو نگاشت اســــت          اســـت از شكل پيچي   

 .، الاستيك فرض شده است كه فرض درستي نيست10در اين مدل بارگذاري ايزوتروپيك.  كولومب براي ماسه ها ارائه داده اند-موهر

اين مدل درقالب تئوري    .   بر بسياري از نقايص مدلهاي سطح مرزي قبلي غلبه پيدا كرد             ]7[سط راسل و خليلي     مدل سطح مرزي ارائه شده تو      
همچنين براي در نظر    .  پلاستيسيته و قالب بحراني ارائه شده  است و داراي قانون نگاشت بسيار ساده بوده و از قانون جريان غير همراه استفاده مي كند                           

                                                 
1 Bounding Surface Plasticity 
2 Radial Mapping 
3 Strain Softening 
4 Stress Dilitancy 
5 Associated Flow Rule  
6 Deviatoric Mapping 
7 Non-Associated Flow Rule 
8 Critical State Line 
9 Biliniear 
10 Isotropic Loading 


