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  خلاصه

های مقاومتی کوبی شده مولفهدر سیستم میخبرداری شده است. های گود های خاکی و دیواره سازی شیروانی موثر جهت پایدارشی رو کوبیمیخ 

شود. افزایش های اصلی در طراحی محسوب میقاومت بیرون کشیدگی یکی از مولفهها مدر بین این مولفه .شودمیخ بسیج میمختلفی در خاک

. این مقاله با باشدمی کوبی شده،میخ و افزایش ضریب اطمینان سیستم میخر افزایش مقاومت بیرون کشیدگی خاکفشار تزریق روشی کارآ د

-پردازد. مدلمی ،ندابه روش تزریق تحت فشار اجرا شده هاییمیخاکاستفاده از نرم افزار اجزا محدود به بررسی مقاومت بیرون کشیدگی در خ

ی موهر کولمب به کار گرفته همراه با ضابطه پلاستیک نا-جریان الاستو ،سازی رفتار خاکشده و به منظور شبیهسازی به صورت سه بعدی انجام 

 شود.شده است. نتایج حاکی از آن است که فشار تزریق به طور موثری به افزایش مقاومت بیرون کشیدگی منجر می

 

 نرم افزار اجزا محدود ،فشار تزریق ،میخخاک، مقاومت بیرون کشیدگیکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1

 
ها میخگیرد. خاکخاک درجا قرار می در فواصل نسبتا نزدیک در توده میخخاککوبی یک تکنیک تسلیح در جای خاک است که در آن میخ 

کشش نیز در آن به وجود  ،مکان جانبی به موازات ایجاد تغییر ،میخبرخلاف مهارها در هنگام نصب دارای نیرو نیستند و پس از وارد شدن نیرو به خاک

 آید.می

رین انواع گسیختگی دو نوع است: یکی تمحتمل در رابطه با این المان شود.محسوب می المان اصلی سیستم میخکوبی شده خاکدر سیستم میخ

ی تر باشد، تعیین کنندهضعیفمیخ که اکمیخ و دیگری پاره شدن میلگرد. هر کدام از مقاومت بیرون کشیدگی و مقاومت کششی خبیرون آمدن خاک

میخ و پذیرد. مقاومت برشی فصل مشترک خاکنوع گسیختگی خواهد بود. به منظور پی بردن به مقاومت بیرون کشیدگی تست بیرون کشیدن انجام می

های مقاومتی ، فشار سربار، پارامتر اند(ا شدهبه روش تزریق تحت فشار اجر هایی کهمیخاز جمله فشار تزریق )در خاک خاک تحت تاثیر عوامل متعددی

سطح  میخ، تغییر خصوصیات خاک اطراف و همچنین افزایش تنش عمود برتواند منجر به افزایش قطر موثر خاکخاک و... قرار دارد. فشار تزریق می

 مد.تواند به افزایش مقاومت بیرون کشیدگی بینجاتماس شود. فشار تزریق به کمک این سه اثر می

 هایای از محققان با انجام آزمایشهمیخ انجام شده است. در این راستا عدمقاومت بیرون کشیدگی خاک زیادی در رابطه با برآورد هایتحقیق

ند. اهدر آزمایش بیرون کشیدن پرداخت میختحلیلی به مطالعه رفتار خاکسازی عددی و روابط ای دیگر با انجام مدلو عدهمیدانی و آزمایشگاهی 
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