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 خلاصه
اي پس از آبگيري ي گسست سدهاي خاكي است. از اين رو پايش تراوش و فشار آب حفرهاز پي و بدنه يكي از عوامل عمدهتراوش كنترل نشده 

شناسي اهميت دوچندان هايي با شرايط خاص زميناي در بررسي عملكرد آن دارد. اين مهم در سدهاي بنا شده در ساختگاهسد همواره جايگاه ويژه

كيلومتري شهر هشترود در استان  55متر است كه در  754متر و طول تاج  74ي ناتراواي رسي به ارتفاع خاكي با هستهيابد. سد سهند سدي مي

ي آب شور تحت فشار در زير پي آن، اين سد را درخور ي هيدورژئولوژيكي پي سد و وجود لايهاست. شرايط ويژهآذربايجان شرقي واقع شده

ساخت( مجدد شرايط واقعي )چون برداري از اين سد، مدلسازيبا گذشت بيش از نه سال از شروع آبگيري و بهره كنترل و پايش ويژه نموده است.

هاي عددي مانند رسد. روشنظر ميبهضروري تحليل تراوش  و هاي ابزاردقيقبا توجه به دادهسد، تدقيق مشخصات مصالح با انجام آناليز برگشتي 

كننده، ابزار مفيدي براي درك ها در مفروضات سادهرغم عدم قطعيتد وسيعي در ارزيابي عملكرد سدها دارد، عليالمان محدود كه امروزه كاربر

گيري از روش المان محدود، نتايج آناليز تراوش سد بر اساس شرايط واقعي بدنه و پي با اطلاعات دريافتي از در اين مقاله با بهره عملكرد سد اند.

ضمن تدقيق پارامترهاي نفوذپذيري مصالح اند و دست مقايسه شدهاي و پيزومترهاي عميق پايينهاي مشاهدهپي و بدنه، چاه پيزومترهاي الكتريكي

 با بررسي ميزان تطابق نتايج، سلامت عملكرد پي و بدنه مورد ارزيابي قرار گرفته است. بكاررفته، 

 
 

 .هيدروژئولوژي، سد سهندتراوش، المان محدود، ابزاردقيق، آناليز كلمات كليدي: 

 

 

  مقدمه .1

 
برداري  نتايج حاصل از تحليل تراوش در سدهاي خاكي يكي از مهمترين معيارها در طراحي بدنه و كنترل پايداري سد در حين اجرا و بهره

اي، تعيين گراديان ب حفرهطور كلي تحليل تراوش در پي آن است عبارت است از تخمين سطح آزاد جريان، تعيين فشار آاست. اهدافي كه به

حجم آب برآورد تعيين فشار بركنش،   ،تراوش در سدنده هاي كاهالمانسازي ابعاد بهينهو هيدروليكي افقي در خاكريز و پي، ارزيابي كارايي نسبي 

برداري بطور ارزشمندي در بهرهي ها در سدهاي خاكي. نصب ابزاردقيق و رفتارنگاري آنها در دوران ساخت و دورهنشتي و بررسي عملكرد زهكش

هاي طراحي و انتظارات، ( اعتبارسنجي فرض1كند: )ابزارگذاري در سدهاي خاكي چند هدف عمده را دنبال مي .]1[ارزيابي اين پارامترها موثر است

بيني رفتار آتي سد تحت اثر شرايط ( پيش5)( تشخيص رفتار غيرعادي سد و 7( پايش بهتر رفتار واقعي سد، )3( ايجاد فهم بهتر از رفتار سد خاكي، )5)

برخوردارند. رفتار مرتبط با تراوش كه بيشترين اهميت را در پايداري سدها دارند با  بيشتري اولويت( از 5( تا )3بارگذاري متفاوت كه اهداف )

براي ارزيابي ابزاري توانمند  را پيزومترها USBR ياتنشر. ستاگيريپارامترهايي مانند دبي تراوش و فشار آب به كمك ابزارهاي مختلف قابل اندازه

هاي دريافتي از پيزومترها بايد به دقت داده دانسته است كه با رعايت ضوابط و ملاحظاتي بطور وسيعي قابل استناد اند. سدها تراوش و كنترل پايداري

يابي نادرست بندي نامناسب و يا مكانآبصل شود. زيرا عوامل متعددي مانند اطمينان حا هاي آنهادرستي استنتاج از دادهمورد بررسي قرار گيرند تا از 

. ]5،3[گردددر نواحي منفرد  ها و فشارهاتراز زتصوير غيردقيق ا منجر به ايجادتواند ميي حفاري شده در هنگام نصب چند پيزومتر در يك ناحيه
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