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 خلاصه

ِ  یدس هٌبعق ضْش ػوَهی ًٍقل . خغَط حولثبضذ یه صیدس حبل افضا یثِ صَست ضوغ دس هٌبعق ضْش قیػو ّبی یثلٌذ ثب پ ّبی استفبدُ اص سبصُ ث

 لیتجذ پَضی قبثل چطن شیغ یسا، ثِ هَضَػ یثشداس دس حبل ثْشُ ّبی توبىسبخ هجبٍست دس ّب تًَل یحفبس ي،یدس سغح صه یکبف یػذم فضب لیدل

دس  یشیچطوگ شاتییتًَل هوکي است ثبػث تغ یثش اثش حفبس یشاهًَیپ یٌیشصهیص یٍ سبصُ ّب يیصه یثش سٍ شیکشدُ است. اختلالات اجتٌبة ًبپز

، اقذام ثِ Plaxisدٍثؼذی ثِ سٍش اجضاء هحذٍد دس ًشم افضاس  یػذد یسبصاص هذل یشیهغبلؼِ ثب ثْشُ گ يیدس ا ٌشٍیضَد. اص ا قیػو یّب یسفتبس پ

قبئن تحت اثش  ییجبثجب يیٍ ّوچٌ یافق ییجبثجب ،یهوبى خوط ،یثشض یشٍیً ،یهحَس یشٍیحبصلِ دس ً شاتییخبک، دس تغ یش چسجٌذگیتبث یثشسس

 پشداختِ ضذُ است. یضًتًَل
 

 خاک، گروه ضوع.تونل ضهری، رفتارضناسی، ضریب چسبنذگی کلوات کلیذی: 

 

 

 مقدمه .1
 

هَضَع  يیثش ا صیاص پ صیث يیتَجِ هحقق ،یضْش یتًَل هتشٍ یهٌبعق حفبس یکیّب دس ًضد یپ يیا یشیٍ قشاسگ قیػو یّب یثب گستشش استفبدُ اص پ

گشفتِ  شاستًَل ق یحفشُ  یکیکِ دس ًضد ییثش سفتبس ضوغ ّب یحفبس شیدس هَسد تبث يیتَسظ هحقق یؼیٍس قبتیتحق ٌِیصه يیاست. لزا دس ا ضذُهتوشکض 

ضذُ است. دس هغبلؼبت  یضیس ِیپب یػذد یّب یٍ هذل سبص یذاًیهطبّذات ه ،یطگبّیهغبلؼبت آصهب یثش هجٌب تحقیقبت يیاًذ، اًجبم ضذُ است؛ ا

ثَض(، ج2002(، جبکَثض )2000(، لگبًبتبى ٍ ّوکبساى )1994) شیٍ اسچش جيی(، ثض1979ٍ)  ٌگیهَستَى ٍ ک قبتیتَاى ثِ تحق یه یطگبّیآصهب  بک

. [3ٍ  2، 1] پشداختِ اًذ، اضبسُ کشد َطیفیسبًتش یکیطئَتکٌ یٍ تست ّب یطگبّیآصهب یسفتبس ضوغ دس تست ّب ی( کِ ثِ ثشسس2004) ی( ٍ ل2003)

 یثشسس یثشا َطیفیٍ هذل سبًتش طگبُیدس آصهب 1gضتبة  یثش هجٌب یگستشدُ ا قبتی(، تحق2000( ٍ لگبًبتبى ٍ ّوکبساى )1979) ٌگیهَستَى ٍ ک يیّوچٌ

سبدُ  یدٍ هشحلِ ا ضیحبصل اص آًبل جی( ًتب2009َّآًگ ٍ ّوکبساى ) يی. ّوچٌ[4] ضکل ضوغ ّب اًجبم دادُ اًذ شییٍ تغ یثبسثش تیثش ظشف یتًَل صً شیتبث

اتَل ٍ  قبتیتَاى ثِ تحق یه یذاًی. دس هغبلؼبت ه[5] کشدًذ یصحت سٌج َط،یفیسبًتش صیسا ثب آصهب یپبسخ گشٍُ ضوغ تحت اثش تًَل صً یهحبسجِ  یثشا

(، کبلجشگ ٍ ّوکبساى 2005(، سلوتبس )2003(، جبکَثض )2004ٍ پبًگ ) بًگی(، 2000(، کَتس ٍ ٍاًگ )1994ٍ ّوکبساى ) ی(، ل1986ّوکبساى )

پبًگ  يی. ّوچٌ[8ٍ  7، 6] سا گضاسش کشدُ اًذ، اضبسُ کشد یذاًیه یّب یشیاًذاصُ گ یضوغ ّب ثش هجٌب ی( کِ سفتبس هطبّذُ ضذُ 2006( ٍ پبًگ )2005)

 یشٍّبیدس ً شیچطن گ صیثش افضا یهجٌ یجیًتب یسفتبس ضوغ دس هجبٍس تًَل دس سٌگبپَس گضاسش کشدُ است. ٍ یذاًیاص هطبّذات ه یجبهؼ جی( ًتب2000)

جبم ضذُ ثش هجٌب ،یتًَل صً طشفتیضوغ دس اثش پ یجبًج یضکل ّب شییضوغ ٍ تغ یٍ هحَس یفطبس  یػذد یّب یهذل سبص یاسائِ دادُ است. دس هغبلؼبت اً

ٍ ّوکبساى  یتَسظ ٍل یکیهختلف طئَتکٌ یّب ظیدس هح یثبسثش تیدس استجبط ثب کبّص ظشف یضْش یتًَل هتشٍ یحفبس شیتبث یتَاى ثِ ثشسس یه

. دس [9] داسد یضذى ثِ هحل حفبس کیهَسد هغبلؼِ ثب ًضد یاص پبساهتشّب کیدس ّش  یثبسثش تیکبّص ظشف ًطبى اص قبتیتحق يی( اضبسُ کشد، ا1392)

 کیهحذٍد ٍ هذل الاستَپلاست یاص سٍش اجضا یتحت اثش تًَل صً یضوؼ یّب یپ یثبسثش تیظشف یػذد ضی( دس آًبل2011ٍ ّوکبساى ) َیل گش،یهغبلؼبت د

( ٍ 2009) کبساى(، َّآًگ ٍ ّو2005ٍ ّوکبساى ) َدٍمیتی(، ک2001(، طٍ ٍ پَلَس )1998. لگبًبتبى ٍ پَلَس )[8] تفبدُ ًوَدًذاس سیدس ًشم افضاس اًس
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