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  خلاصه
 توجه با. ر مجاورت آب چسبندگي خود را از دست داده و به سرعت شسته مي شوند و فرسایش مي یابندذرات رس د ا،خاك هاي رسي واگردر 

به ساخت  لذا پيش ازآغاز باشد، مي محتمل بسيار ها خاك گونه این با برخورد جهان، و ایران مناطق از بسياري در واگرا هاي خاك وسيع گستره به

در این مقاله پس از بررسي پدیده واگرایي و عوامل موثر بر آن، روشهاي  .این گونه خاكها ضروري استانجام مطالعات ژئوتكنيكي جهت شناسایي 

 شود.متداول شناسایي خاك هاي واگرا و مختصري از روشهاي اصلاح واگرایي شرح داده مي

 

 ، اصلاح واگرایییون سدیمخاک های واگرا، کلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1

سبنده زماني رخ مي دهد كه نيروهاي دافعه از نيروهاي جاذبه بين ذرات رس تجاوز كند، بدین گونه با نزدیک شدن به حالت واگرایي در خاك هاي چ

آیند. ساختار خاك و اثرات اسمزي واقع در سطح ذرات رسي باعث پراكنده، در حضور آب، ذرات یكدیگر را دفع كرده و به شكل كلوئيدي در مي

ن تورم، نيروهاي پيوندي بين ذره اي را كاهش مي دهد و از فاكتورهاي مهم در فرسایش خاك هاي چسبنده به وسيله آب جاري گردد. ایتورم آنها مي

و  PHبه حساب مي آید. براي یک مایع فرساینده معين مرز بين حالت مجتمع و پراكنده بستگي به مقدار غلظت نمک، مقدار نسبت جذب سدیم، ميزان 

هاي واگرا در تعداد زیادي از پروژه هاي مهندسي باعث بوجود آوردن . طبق بررسي هاي به عمل آمده، استفاده از خاك]1[نوع كاني رسي دارد

مشكلاتي از قبيل تخریب سازه هاي هيدروليكي، سدهاي خاكي، كانال هاي آبرساني، فرسودگي و تخریب جاده ها، تخریب پي سازه ها و سایر 

به گستره وسيع خاك هاي واگرا در بسياري از مناطق ایران و جهان، برخورد با این گونه خاك ها در منابع قرضه خاكي و  خاكریزها شده است. با توجه

 . ]2[یا پي سازه هاي ژئوتكنيكي بسيار محتمل مي باشد 
 

 پدیده واگرایی و مشکلات ناشی از آن .2

و از واكنش آن ها نسبت به آب در اثر حضور یون سدیم به مقدار زیاد، ناشي  خاصيت واگرایي رس از خصوصيات ذرات رسي )نه اندازه ذرات( بوده

مي شود. به عبارت دیگر واگرایي ناشي از پدیده هاي فيزیكي شيميایي در سطح ذرات رسي است. مسئله آب شستگي در خاك هاي واگرا از جمله 

دهه هاي اخير علت اصلي بسياري از آب شستگي هایي را كه تا پيش از این مسائل مورد توجه در احداث سازه هاي خاكي است و شناخت واگرایي در 

ين در مبهم بود، روشن ساخته است. این پدیده در طرح هایي نظير سدهاي خاكي و كانال هاي آبرساني كه تمركز فشار آب در آنها وجود دارد و همچن

نمونه اي از فرسایش را در بستر  2شكل  و تخریب سطح جاده 1شكل  اي دارد.راهسازي كه بدنه راه در تماس با آب هاي سطحي است، اهميت ویژه 

 كانال را نشان مي دهد.
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