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Abstract 

In this paper, the effects of a recently developed rotational friction damper, which is located in the 

diagonal bracing of structures, has been studied for improvement of seismic behavior of reinforced 

concrete structures. This damper has high stiffness, high yield force and large energy dissipation 

capability. For this purpose, the damper tested dynamically by a hydraulic universal actuator. Then by 

attention to the test results, the finite element model of the device was created and calibrated. In order to 

determine the effect of the new friction damper on the response of multistory reinforced concrete 

structures under different ground excitations, the numerical models of a few multistory structures were 

created in SAP2000 software and the model of the device was inserted in them. Nonlinear time history 

analyses were conducted on these structures in the condition of with and without dampers under several 

earthquake records. The results shows that the proposed friction damper improved the response of the 

multistory structure significantly and the structures with damper have significantly lower floor 

displacements, story drifts and residual displacements than the structures without the devices. 
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ؼیؽحٌ ٕای جاشب اّطژی ٌٕ زض ؼطاحی ؼاظٓ ٕای جسیس ٗ ٌٕ زض تٖؽاظی ؼاظٓ ٕای ٍ٘ج٘ز ٍی 

 ثطی زض حفاظث ٗجسیس، ایِ اىَاّٖا ّقؿ کاٍلاً ٍؤ ج٘اّْس تکاض گطفحٔ ـّ٘س. زض ؼاظٓ ٕای
اٍْیث ؼاظٓ زاضّس، تؽ٘ضیکٔ زض اثط جغییطـکو آّٖا، اّطژی ظىعىٔ ٍؽحٖيک ـسٓ ٗ زض 

ٍی یاتس. تٔ ؼ٘ض ػٍَ٘ی اّ٘اع  ػعای ؼاظٓ ای تؽ٘ض قاتو ٍلاحظٔ ای کإؿ ّحیجٔ ٍقاؼغ ا

ای جقؽیٌ ٕای اّطژی ٗ جساؼاظی ىطظٓحٌ ٕای کْحطىی ؼاظٓ ٕا تٔ زٗ زؼحٔ ٍؽحٖيک کْْسٓؼیؽ

ٕای اّطژی ضا ٍیح٘اُ تٔ ؼٔ زؼحٔ فؼاه، ّیَٔ فؼاه ٗ غیط فؼاه ـ٘ز. ٍؽحٖيک کْْسٓ ٍی

حٌ ٕای غیط فؼاه اثط ٍیطایی تسُٗ اػَاه اّطژی ذاضجی تط [. زض ؼیؽ1ٗ2جقؽیٌ تْسی کطز]

ضٗی ؼیؽحٌ ٍیطاگط حاصو ٍیگطزز ٗ ػَيکطز ایِ ٗؼایو تٔ ٗاؼؽٔ حطکث ّاـی اظ ظىعىٔ ص٘ضت 

[. ٍیطاگطٕای غیط فؼاه، 3زْٕس] گیطز کٔ ضفحاضی زض جٖث اؼحٖلاک اّطژی اظ ذ٘ز ّفاُ ٍیٍی

گطزّس. ٍیطاگطٕای زائَی پػ اظ ی جقؽیٌ ٍی تٔ ّ٘تٔ ذ٘ز تٔ زٗ قؽَث زائَی ٗ غیط زائَ

ٗق٘ع ظىعىٔ زض ؼاظٓ تاقی ٍاّسٓ ٗ ّیاظی تٔ جؼ٘یط ّساضّس. ٍیطاگطٕای غیط زائَی پػ اظ 

 .[3-1ٗق٘ع ظىعىٔ آؼیة زیسٓ ٗ ّیاظٍْس جؼ٘یط ٍی تاـْس]
ٍیطاگطٕای اصؽکاکی یکی اظ اّ٘اع ٍحساٗه ٍیطاگطٕای غیط فؼاه زائَی ٕؽحْس کٔ جاکُْ٘ 

. اٗىیِ جحقیقات زض ایِ کْحطه ىطظٓ ای ؼاظٓ ٕا زاـحٔ اّس ازٓ ٕای تؽیاضی زضاؼحف

زّثاه ـس کٔ آّٖا ػَيکطز ٍیطاگطٕای اصؽکاکی تا   Fillitrailt&Cherry (1987)ظٍیْٔ ج٘ؼػ 

 اصؽکاکي زضٍیطاگط تا جؼثیٔ . [4]ظطتسضی ضا ٍ٘ضز اضظیاتی قطاض زازّس ٍٖاضتْسٕای

آُ تٔ ٍیعاُ ٗاضزٓ تٔ ذؽاضت  زض ّحیجٔ ٍث زض تطاتط ظىعىٔ ٗ، ٍقاٗؼاظٓؼیؽحٌ ٍٖاضتْسي 

حیِ جحطیکات ـسیس ظىعىٔ، ججٖیعات اصؽکاکي ٍي ىغعّس ٗ  زضیافث. اي تٖث٘ز ظٔ قاتو ٍلاح

جاضي ـسُ غیطاضججاػي اػعاء اصيي ؼاظٓ، ؼٌٖ ظیازي اظ اّطژي اضجؼاـي ضا تٔ  تٔ جای

ضفحاض تٖحط قاتٖاي  ،ذؽي جاضیرچٔ ظٍاّيکْْس. جحيیو زیْاٍیکي غیطجيف ٍي حطاضتص٘ضت 

ی فاقس ٍیطاگط زض ٍقایؽٔ تا اّ٘اع زیگط قاتٖا ،فيعي ٍٖاضتْسي ـسٓ تا ٍیطاگط اصؽکاکي

، ت٘زّفاُ اضظاُ قیَثّؽثحاً ّفاُ ٍي زٕس. ایِ ّ٘ع ٍیطاگطٕا تٔ ذاؼط ؼازگي ّصة ٗ ضا 

زض جَاً ایِ ّ٘ع  ضّٗس.ٍ٘ج٘ز تکاض  ؼاذحَاّٖایٗ ٌٕ  جسیسؼاذحَاّٖاي  زضٌٕ  ٍي ج٘اّْس
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 زاّفج٘ی کاضـْاؼی اضـس ؼاظٓ، زاّفکسٓ فْی زاّفگآ اضٍٗیٔ 
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 اؼحازیاض زاّفکسٓ فْی زاّفگآ اضٍٗیٔ 
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 ـس ؼاظٓ، زاّفکسٓ فْی زاّفگآ اضٍٗیٔکاضـْاؼی اض  
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