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Abstract  

The present research accomplished linear dynamic analysis concrete gravity dam in time domain with Ansys  software 

considering boundary effects. Also for dynamic analysis with software, horizontal and vertical component of  El Centro 

accelerogram apply to dam-reservoir-foundation. Dam-reservoir-foundation  interaction  effects is regarded in the model 

and Newmark method is used for dynamic analysis. Also, for modeling from finite element method with 4-node 

isoparametric elements and For end of reservoir boundary condition used Sommerfeld boundary condition. With regarded to 

the geometry of the concrete dam, 2-dimentional modeling is performed with Ansys software. System consist of a tall 

concrete gravity dam which is placed on flexible foundation, and a reservoir with a horizontal floor and absorbent that 

continuoused to the extreme. System circumference of the dam- reservoir - foundation is assumed continuous. Foundation is 

made of bed-rock and water into reservoir is nonviscous, compressible, with low displacement and dam is elastic solid with 

liner behavior. Also with Ansys software is considered the appropriate boundary conditions for modeling  wave
,
s  

distribution  from  the  far- end boundary reservoir and reflection from floor reservoir and for define behavior of the 

concrete dam material, is used  from plane straine model. Consequently by chainging the infinite boundaries consist of  far-

end reservoir ,foundation
,
s depth and coefficient of floor reservoir absorption investigated boundaries effects on seismic 

response of concrete gravity dam by considerimg dam-reservoir-foundation interaction and this infinite boundaries 

truncated in distent that exhibit seismic behavior of concrete gravity dam suitability.                                            
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 هقذهَ -1

ٍلُب اى عولَ هِوزویي ٍبىٍ ُبیی َُزٌل کَ ثبیل كه رؾلیل، عواؽی ّ ٍبفذ آًِب كلذ کبفی 

عِذ ایوٌی ُو چَ ثیْزو عوػ ثَ کبه ثوكٍ ّْك. ىیوا ثب رْعَ ثَ ؽغن ػولیبد ایي گًَْ ٍبىٍ 

ُب، چٌبًچَ فمظ ایوٌی هل ًظو لواه گیوك، عوػ غیو الزصبكی ّ كه هْاهكی غیوػولی فْاُل 

                                                           

 اُشیبس هذعْ گشٍّ عوشاى داًشگبٍ آصاد اسلاهي ّاحذ اسحبد -1
 
 عضْ ُیئث علوی داًشگبٍ آصاد جبشیض -3

 



ل. ثٌبثوایي ثَ هٌظْه رأهیي ُو كّ هَئلخ ایوٌی ّ الزصبكی ٍلُب ثَ عْه ُويهبى، ثبیل ثَ ّ

اًزقبة هلل ُوچَ كلیك رو، ثوای رؾلیل ّ عواؽی هجبكهد کوك. هَألخ ایوٌی ٍلُبی ثزٌی كه 

ثواثو ىليلَ، ُویَْ هْهك رْعَ ثْكٍ ّ ثَ ػٌْاى ػبهلی ػولٍ كه عواؽی ّ رؾلیل ٍلُبی ثزٌی 

ك ایوٌی ٍلُبی هْعْك كه ًْاؽی ىليلَ فیي هغوػ ّلٍ ّ ثب رْعَ ثَ لواهگیوی ّ ثوآّه

کْْههبى ثو هّی کووثٌل ىليلَ اُویذ ایي هْضْع ثیْزو علٍْ هی کٌل. ثَ عْه کلی كلیل 

اُویذ همبّهذ ٍلُب كه ثواثو ىليلَ ایي اٍذ کَ ٍیلاة ّ ّکَذ اؽزوبلی یک ٍل ثيهگ روبهی 

ای اؽلاس ٍل ّ رأٍیَبد ّاثَزَ ثَ آى ها ًبثْك کوكٍ ّ فَبهاد ٍوهبیَ گناهی اًغبم ّلٍ ثو

هبلی ّ عبًی فْق الؼبكٍ ای ها كه پبییي كٍذ ٍل ٍجت هی ّْك. ثوای رؾلیل كیٌبهیکی ٍل لاىم 

اٍذ رأصیو ّعْك هقيى ّ ّوایظ هوىی آى كه پبٍـ كیٌبهیکی ٍل كه ًظو گوفزَ ّْك. كه ٌُگبم 

یو هکبى ّعَ ثبلاكٍذ ٍل ّلٍ کَ ٍجت ایغبك فْبه ّلْع ىليلَ، ؽوکذ ىهیي ثبػش رغی

ُیلهّكیٌبهیکی كه هقيى هی ّْك. ثٌبثوایي هفزبه كیٌبهیکی ٍل ّ هقيى هَزمل اى یکلیگو 

  -هقيى  -ًجْكٍ ّ لاىم اٍذ رؾلیل آًِب ثب ُن ّ ثب كه ًظو گوفزي ّوایظ هوىی هٌبٍت ٍل

 [.1فًْلاٍیْى اًغبم گیوك ]

آٍیت كیلگی ٍلُبی ثزٌی كه اصو ىليلَ هی رْاى ثَ ٍلُبی ثزٌی  كه هاثغَ ثب             

Koyna  ،كه ٌُل Hesingfengkiang .كه چیي ّ ٍفیل هّك كه ایواى كه اصو ىليلخ هٌغیل اّبهٍ کوك

الجزَ آهبه هْعْك كه ایي ىهیٌَ ًْبى هی كُل کَ ربکٌْى ُیچ ٍل ثزٌی كه اصو ىليلَ كچبه 

رب ثَ ؽبل رٌِب كلیل رقویت ٍلُبی ثزٌی، ّکَزگی كه ّکَذ کبهل ًْلٍ اٍذ. كه ؽمیمذ 

فًْلاٍیْى آًِب ثْكٍ اٍذ. ثب ایي ؽبل ربهیقچخ ًَجزبً فْة ثَ ُیچ ّعَ اى اُویذ هَألَ 

ایوٌی ٍلُبی ثزٌی كه ثواثو ىليلَ ًوی کبُل. ىیوا ربکٌْى ُیچ ٍلی كه ثواثو ّلیلرویي 

   .[2] ىليلخ هؾزول كه ؽبلذ هقيى پو لواه ًگوفزَ اٍذ

كه ّالغ آًچَ پبٍـ ٍلُبی ثزٌی كه ثواثو ىليلَ ها اى هَبئل هؼوْلی كیٌبهیک              

ٍبىٍ ُب پیچیلٍ رو هی ٍبىك، اًلهکٌِ ٍل ثب هؾیظ اعوافِ )هقيى ّ فًْلاٍیْى( كه ٌُگبم 

ّلْع ىليلَ اٍذ. هَبئل هوثْط ثَ اًلهکٌِ ٍبىٍ ّ ٍیبل ىهبًی ثَ ّعْك هی آیل کَ ثیي كّ 

 -ؽوکذ ًَجی ّعْك كاّزَ ثبّل. یکی اى هَبئل هِن كه ثؾش هوثْط ثَ اًلهکٌِ ٍیبل ٍیَزن

هقيى كه ٌُگبم ّلْع ىليلَ هی ثبّل. اًلهکٌِ یک ٍل ثب آة  -ٍبىٍ، اًلهکٌِ ثیي ٍیَزن ٍل

مفیوٍ ّلٍ كه پْذ آى ٍجت افيایِ پویْك اهرؼبّبد ٍل هی ّْك. كلیل ایي اهو آى اٍذ کَ ٍل 

غییواد هکبًی آة هوبً ثو آى ؽوکذ کٌل. آثی کَ ُوواٍ ٍل ؽوکذ هی کٌل، ًوی رْاًل ثلّى ر

ٍجت افيایِ عوم کلی ؽوکذ كاكٍ ّلٍ ثَ كلیل ىليلَ هی ّْك. ایي عوم افيّكٍ، پویْك 

اهرؼبّبد عجیؼی ٍل ها افيایِ كاكٍ ّ ًیوُّبی ایٌوٍی ثَ ّعْك آهلٍ، ثَ ػلذ ىليلَ ها رؾذ 

ْاًل ٍجت افيایِ هیوایی كه ؽیي عنة اهْاط فْبهی كه رأصیو لواه هی كُل ُوچٌیي هی ر

هوىُبی هقيى ّ اًزْبه ثَ ٍوذ ثبلاكٍذ گوكك. ایي اصواد ٍجت هی ّْك کَ پبٍـ لوىٍ ای ٍل 

ًَجذ ثَ ؽبلذ هوثْط ثَ ٍل ثب هقيى فبلی هزفبّد ثبّل. كه ٍلُبی ثزٌی، فْبه 

 [.3ى رؾذ رأصیو لواه هی گیوك ]ُیلهّكیٌبهیکی هؼوْلاً ثَ ٍّیلخ افذ اًوژی كه هوىُبی هقي

یک فبکزْه هِن ثوای عواؽی ٍلُب كه هٌبعك لوىٍ فیي، ثوهٍی رأصیو فْبه              

ُیلهّكیٌبهیکی ثَ ّعْك آهلٍ كه اصو ؽوکذ ىهیي ثو هّی ٍل هی ثبّل. كه ٌُگبم ّلْع ىليلَ، 

لیل ًیوّی ثوّی ًبچیي ٍل کَ ثَ ىهیي هزصل اٍذ، ًٍْبى هی کٌل، كه ؽبلی کَ آة پْذ ٍل ثَ ك

ثیي کف هقيى ّ هؾیظ ٍیبل ثَ صْهد هَزمین رؾذ رأصیو ؽوکذ ىهیي لواه ًوی گیوك ّ رٌِب كه 

اصو اهرؼبّبد ٍل كه هؾیظ هقيى، فْبه ُیلهّكیٌبهیک ایغبك هی ّْك کَ ثَ ٍوذ ثبلاكٍذ هقيى 

 [.4] هٌزْو هی گوكك ّ اًوژی ها ثب فْك اى هؾیظ كّه هی کٌل

ثب رْعَ ثَ ًبهؾلّك ثْكى ثؼضی كاهٌَ ُب، لاىم اٍذ ثوای هلل ٍبىی ػلكی، ایي             

كاهٌَ ُب كه یک فبصلَ هؾلّكی لغغ ًّْل. كه صْهری کَ اعيای كّه كاهٌَ ُبی فیيیکی، هّی 

پبٍـ ٍبىٍ ّ ًْاؽی ًيكیک آى رأصیو ًبچیيی كاّزَ ثبّل، ایي فوض هلل ٍبىی هضبیذ ثقِ هی 

كه فبصلخ كّهكٍذ، كاهٌَ كاهای فْآ صبثزی ثْكٍ ّ ُوگي هی ثبّل. ثبّل. فوض هی ّْك کَ 

ثٌبثوایي هفزبه آى ها هی رْاى فغی كه ًظو گوفزَ ّ كاهٌخ كّهكٍذ ها ثَ صْهد ٍبكٍ رؾلیل 

کوك. ّعْك چٌیي ّوایغی اى ًکزَ ًظو فیيیکی ًیي لبثل لجْل هی ثبّل. كه ؽمیمذ فوض هی ّْك 

هكٍذ ثَ ػلذ كّه ثْكى اى ٍبىٍ، رأصیو ثَیبه ًبچیيی هّی کَ ًبُوگٌی هْعْك كه كاهٌخ كّ

پبٍـ ٍبىٍ كاهك. ًبهؾلّك ثْكى كاهٌخ كّهكٍذ كه كیٌبهیک هْط كاهای اُویذ ىیبكی هی ثبّل. 

كه ایي ّوایظ اهْاعی کَ ثَ ٍوذ هوى ًبهؾلّك ؽوکذ هی کٌٌل، هغلكاً ثَ ٍوذ كاهٌخ هْهك 

ه اًزمبل هْط، اًزمبل اًوژی اى كاهٌخ ًيكیک ٍل هغبلؼَ هٌؼکٌ ًوی ًّْل. ثَ ػجبهد كیگو ك

رأصیو  ثَ هوى كّهكٍذ ثوگْذ ًبپنیو اٍذ. ایي هکبًیيم، اٍزِلاک اًزْبهی ًبهیلٍ هی ّْك.

چٌیي اٍزِلاکی هّی پبٍـ ٍبىٍ ّجیَ اٍزِلاک ًبّی اى ليعذ هی ثبّل کَ كه آى یک ثقِ اى 

رجلیل هی ّْك. كه ُو كّ ؽبلذ پبٍـ اًوژی هکبًیکی ٍبىٍ ثَ صْهد ثوگْذ ًبپنیو ثَ گوهب 

ٍبىٍ ثَ عْه هؾٍَْی کبُِ هی یبثل. ایي ّوایظ كلیمبً هٌغجك ثب ّوایظ ٍل هی ثبّل کَ ثب 

لنا ثب رْعَ ثَ ًبهؾلّك ثْكى هقيى ّ فًْلاٍیْى هقيى هغبّه ّ فًْلاٍیْى اًلهکٌِ كاهك. 


