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Abstract 

 In many of the earthquake-prone areas around the world, including Iran, there exist plenty of masonry 

structures most of which are not specifically designed to undergo seismic loads. Recent earthquakes suggest 

that these buildings are vulnerable to seismic loads and do need retrofitting. Hence, the attention of the 

researches has been drawn to the techniques used for reinforcing and reconstructing building walls and also 

to the tests performed on real samples or some scaled models. One of the latest retrofitting methods 

commonly employed in the last two decades is based on using reinforced composite materials. Composite 

materials have greatly the potential to be used for retrofitting and reinforcing masonry structures.  

In this paper, the results of a nonlinear analysis of the finite element in the ANSYS software are compared 

with the results of the test performed on the Non-reinforced masonry structures. The accuracy of modeling 

using this software is analyzed as well. In addition, the impact of the opening and  profiles on the behavior 

Non-reinforced masonry structures, which were retrofitted using FRP aggregates, was also analyzed for 

different CFRP and GFRP arrangements under the joint impact of vertical and cyclic loads in plane . The 

results evince the efficiency of FRP composites in improving the peripheral resistance and in plane behavior 

of Non-reinforced masonry structures with opening. 
 . 
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  مقذمه. 1
 

 ٥يپب ثز. د٢٧ذي ٛ يٗتطِ را خ٨بٟي سبختٞب٨١ب اسي ٨ٜٝ ثخص ٧ست٢ذ،ي ىز٢٧ٔ ٣ي خيتبر ارسشي دارا فٞذتبً ٦ّ ٤ٝخ٤د،(  URM ) ٝسٚح ريكيي ث٢بي سبختٞب٨١ب

 ٣ٝت٤سظي ٤ٍي ٧ب سٙش٦ٙ. ثبض٢ذي ٛ ييث٢بي ٧ب سبختٞبٟ سزتبسزخ٨بٟ در ٤ٝخ٤دي ٧ب سبس٥ اس درصذ 70 اس شية 1989 سبٗ در []  Mutthys ٣ Noland ٍبتيتحٌ

 سبختٞب٨١ب يٟاّثزا. ثبض٢ذي ٛيي ث٢ب ٝسٚح ريكي ٧ب سبس٥ي ثزا خسبرات يٟا اّثز ٦ّ ١ذي١ٞب ٣ارد ٧ب سبس٥ ٦١٤ٖ١يا ثز راي ري١بپذ خجزاٟ خسبرات ٣ صذٝبت ت٤ا٢١ذي ٛ

ي اةيارس ا١ٖزية ٦ّ است اىت٦ يشياىشاي ديضذ ثغ٤ر رياخي سب٨ٙب در سبختٞب٨١ب يٟاي سبس َٝب٣ٛي ثزا تَبضب ٙذا ا١ذ، ضذ٥ سبخت٦ي ا ٙزس٥ لاسٛ طيضزا ٕزىت٠ ١ؾز در ثذ٣ٟ

 .ثبضذي ٛ ٤ٝخ٤د( URM ) ٝسٚح ريكيي ث٢بي سبختٞب٨١بي خب١ت َٝب٣ٝت

اس خ٦ٚٞ اي٠ ر٣ض٨ب ٝي ت٤اٟ ث٦ . ٦ّ اس ١ؾز ٙزس٥ اي آسیت پذيز١ذ، ٣خ٤د دارد (URM)ر٣ض٨بي ٝتذا٣ٗ سيبدي ثزاي َٝب٣ٛ سبسي سبس٥ ٧بي ث٢بيي میز ٝسٚح 

ثزخي اس ٝقبيت اي٠ ر٣ض٨ب . ٧ز ّذاٛ اس اي٠ ر٣ض٨ب داراي ٝقبيت ٣ ٝشايبيي ٧ست٢ذ. اضبر٥ ٤ٞ١د.... ضبتْزيت ، تشريٌ ٝلات ، ايدبد ّلاه ى٤لادي ، پس ت٢یذٕي ٣ 

فلا٥٣ ثز اي٠ خزٛ اىش٣د٥ ضذ٥ سبس٥          . ع٤لا١ي ضذٟ سٝبٟ اخزا، ّب٧ص ىضبي ٤ٝخ٤د، ٝشاحٞت ثزاي سب٢ّی٠ ، تأثیز ثزسيجبيي سبختٞبٟ ٤ٝخ٤د ٣میز٥: فجبرت٢ذ اس 

 .ٝي ت٤ا١ذ ثبفث اىشايص ١یز٣ي سٙش٦ٙ ض٤د ٦ّ آٟ ١یش ٢ٝدز ث٦ َٝب٣ٛ سبسي ى١٤ذاسی٤ٟ ٝي ض٤د

 ضبٝ٘ ا٤١اؿ اٙیبه FRP. ٝي ثبضذ (FRP)يْي اس ر٣ض٨بي خذيذ ث٨سبسي سبس٥ ٧بي ث٢بيي ٦ّ اخیزاً ٝتذا٣ٗ ضذ٥ است ، استيبد٥ اس اٙیبه ت٤َيت ضذ٥ پٚیٞزي 

 ٝي ت٤اٟ ث٦ ثبلا ث٤دٟ ١سجت FRPاس خ٦ٚٞ ٝشايبي .  ٝي ثبضذ ٦ّ داخ٘ پٚیٞز پ٤ست٦ اي ث٦ ١بٛ ٝبتزيس خبٕزىت٦ ا١ذAFRP ٣ آراٝیذ CFRP ، ّزث٠ GFRPٝختٚو ، ضیط٦ 

 .َٝب٣ٝت ٣ سختي ث٦ ٣سٟ،د٣اٛ ثبلا در ثسیبري اس ضزايظ،سزفت ٣ آسب١ي ١صت ٣ اخزا اضبر٥ ٤ٞ١د
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