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Abstract 

Nonlinear static analysis (pushover) is one of the most important methods in the performance based-design of structure. 

Therefore providing a reliable pushover method has been paid attention significantly in recent years. Adaptive pushover 

methods are the latest techniques that are presented in recent years, in which unlike the conventional pushover methods; 

effects of higher modes and the progressive stiffness degradation are considered. However, some problems such 

neglecting the sign inversing of modes during the analysis and considering a mandatory controlling point for estimation 

of capacity curve, affect accuracy of these methods . In this paper a new adaptive pushover method is presented for 

estimation of the capacity curve reinforced concrete frames. In this method an innovative modal combination rule is 

utilized which consider the sign of modes and obtains the capacity curve of structure with concept of energy. Results 

show that this method has an excellent accuracy in estimation of the capacity curve. 
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 هقذهِ. 1
 

اگزچِ زقیقتزیي ؽیَُ زر ارسیبثی رفتبر لزسُ ای عبسُ ّب اعتفبزُ اس تحلیل زیٌبهیکی غیزذطی تبریرچِ سهبًی اعت، زعتَرالؼول ّبی هؼتجز ٍ آییي ًبهِ ّبی ثْغبسی 

 اسآًدبکِ ترویي .را ثِ زلیل عبزگی زر ثِ کبرگیزی ٍ تفغیز ًتبیح تَصیِ کززُ اًس (پَػ اٍر)لزسُ ای عبذتوبى، اعتفبزُ اس رٍػ تحلیل اعتبتیکی غیزذطی فشایٌسُ

پبعد لزسُ ای عبسُ ّب ثِ رٍػ ّبی  پَػ اٍر هزعَم، ثِ زلایلی ًظیز زرًظزًگزفتي اثزهَزّبی ثبلاتز ٍ صزف ًظز اس اثزات سٍال عبسُ زر طَل ثبرگذاری ثِ ٍیضُ زر 

 . عبسُ ّبی ثلٌس ٍ ًبهٌظن اس زقت هٌبعجی ثزذَزار ًیغت، زر عبلْبی اذیز رٍػ ّبی  پَػ اٍر پیؾزفتِ هتؼسزی پیؾٌْبز ؽسُ اعت
 

 

 هرٍری بر رٍش ّای پَش اٍر پیشرفتِ. 2
 

 تَعط چَپزا ٍ گَئل پیؾٌْبز زازُ ؽسُ اعت، اس هؼزٍف تزیي رٍػ ّبی پَػ اٍر پیؾزفتِ هی ثبؽس کِ 2002کِ زر عبل  (MPA)رٍػ تحلیل  پَػ اٍر هَزال 

زر ایي رٍػ، پبعد ًْبیی اس تزکیت ًتبیح حبصل اس تحلیل ّبی پَػ اٍر هتٌبظز هَزّبی هَثز عبسُ، ثِ رٍػ . [1]اثزات هَزّبی ثبلاتز را زر پبعد عبسُ لحبظ هی کٌس

زر ًظز ًگزفتي اًسرکٌؼ ثیي هَزّب زر ًبحیِ غیزالاعتیک، ثکبرگیزی قَاًیي تزکیت هَزال . ثسعت هیأیس (CQC)یب رٍػ هزثغ کبهل  (SRSS)خذر هدوَع هزثؼبت 

ّویي هحققیي زر عبل . الاعتیک ٍ اعتفبزُ اس خبثدبیی ثبم ثؼٌَاى هؾرصِ خبثدبیی خْت تؾکیل هٌحٌی پَػ اٍر خشٍ ضؼف ّبی ػوسُ ایي رٍػ هحغَة هی ؽَز

 ارائِ زازًس کِ زر آى ثوٌظَر کبّؼ حدن ػولیبت، پبعد (MMPA) را تحت ػٌَاى تحلیل  پَػ اٍر هَزال اصلاحؾسُ MPA، ٍیزایؼ اصلاح ؽسُ رٍػ 2004

ًتبیح ایي رٍػ ػوَهبً زعت ثبلا ّغتٌس ٍ زر عیغتوْبیی ثب هیزائی پبییي، . هؾبرکت هَزّبی ارتؼبؽی ثبلاتز ثِ صَرت ذطی ٍ اس رٍی طیف الاعتیک تؼییي هی گززز

 ارائِ زازًس کِ زرآى MPA، فزهَلجٌسی خسیسی ثز اعبط اًزصی ثزای رٍػ 2004ّزًبًسسهٌتظ ٍ ّوکبراًؼ ًیش زر عبل . [2]ثطَر غیزقبثل قجَلی افشایؼ هی یبثٌس 

ثِ ایٌصَرت کِ هقسار افشایؼ خبثدبیی زر ّز . خْت تؼییي هؾرصِ خبثدبیی زر طیف ظزفیت عیغتن یک زرخِ آسازی، اس تغییز هکبى ّوِ طجقبت اعتفبزُ هیؾَز

[.  3]هزحلِ، اس تقغین هدوَع کبر اًدبم ؽسُ زر اثز هقسار ثبر افشایؾی زر توبم طجقبت، ثز هقسار ثزػ پبیِ زر ّوبى هزحلِ ثسعت هیأیس 
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