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ABSTRACT: Modal Pushover Analysis (MPA) method has been introduced for improving conventional pushover analysis 

methods. This method can consider the effect of higher modes in addition to the fundamental mode in the final response. 

Therefore application of MPA method in pushover analysis of irregular tall buildings in which dynamic response is 

affected by the higher modes seems to be necessary. In this study the results of modal push over analysis of mass-irregular 

concrete frames is compared with that of static pushover analysis. Eleven floor mass-irregular mean concrete frames are 

analyzed. The mass irregularity is considered in the first, middle or top floors of concrete frames. Many parameters 

including story displacement and relative story displacement (drift) are evaluated and compared to those obtained from 

time History analysis. Obtained results show that the dynamic response of mass-irregular concrete frames is highly 

dependent to the location of irregularity. The results are presented in proper tables and graphs. 
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ًیاص تِ دس ًظش گشفتي هدوَػْای . استفادُ اص تحلیل دیٌاهیىی تاسیخچِ صهاًی غیشخغی دس تشاٍسد ًیاصّای لشصّای ساختواًْا تا دضَاسیْا ٍ پیچیذگیْای خاغی ّوشاُ است

تِ ّویي دلیل سٍضْای تحلیل استاتیىی غیشخغی تا تَخِ تِ پیطشفت سٍش عشاحی ساصُ ّا تشاساس .اص تحشیىْای صهیي ٍ واس تا ًتایح تحلیل اص دضَاسیْای ایي سٍش است 
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 خْت استفادُ اص سٍش آًالیض استاتیىی غیشخغی آییي ًاهِ ّایی هاًٌذ  .ػولىشد خایگاُ خَتی سا دس هیاى سٍضْای هختلف تِ خَد اختػاظ دادُ است 

FEMA356دس ایي ساستا وشاٍیٌىلش.  [1]تطشیح ضذُ است (krawinkler)سٌَیشاًتا ٍ(senviranta)  ًطاى دادُ اًذ .

لىي دس  . [2]دس ساخواًْای وَتاُ وِ تَصیغ سغتاس غیشخغی دس استفاع یىٌَاخت است ، پاسخ ّای خَتی اسائِ هی وٌذ (NSA)وِ  سٍش آًالیض استاتیىی غیشخغی 

 .ًوی دّذ اسائِ ساختواًْای تلٌذ ٍ ًاهٌظن ایي سٍش پاسخ ّای سضایت تخطی

هی تاضذ لشاس هی گیشد ٍ ایي تاس تِ عَس ( هَد اٍل الاستیه )یه ساصُ تحت تاس خاًثی وِ هتٌاسة تا ضىل هَد غالة ساص [NSA]دس سٍش تحلیل پَش آٍس 

تا ایي حال ایي سٍش . تشسذ، سپس پاسخ ّای ساصُ سا ثثت هیىٌین (وِ هؼوَلا تام هی تاضذ  )افضایطی تِ ساصُ اػوال هیگشدد تا ساصُ تِ تغییش هىاى ّذف دس ًمغِ وٌتشل 

هطاسوت هَد ّای تالاتش اص هَد اغلی سا دس پاسخ ًْایی لحاػ ًوی وٌذ ٍ ّوچٌیي تاثیشات ًاضی اص تاص تَصیغ ًیشٍّای ایٌشسی ٍیا تغییش خَاظ ًاضی اص تسلین سا دس هحاسثِ 

تَسظ تؼذادی اص  (modal pushover analysis)خْت هشتفغ ًوَدى ایي هحذٍدیت ّا سٍش آًالیض استاتیىی غیش خغی هَدال. پاسخ ّای لشصُ ای ًادیذُ هی گیشد 

 .[3] اسائِ  ضذُ است Chopra&Goelهحممیي 

ضٌاختِ ضذُ است لادس است اثش هَد ّای تالاتش اص هَد اغلی سا دس تؼییي پاسخ ًْایی ساصُ  (MPA)سٍش آًالیض استاتیىی غیش خغی هَدال وِ تا ًام اختػاسی 

دس ایي سٍش فشؼ .لحاػ وٌذ ، لزا استفادُ اص ایي سٍش دس اسصیاتی ساختواًْای ًاهٌظن دس استفاع وِ هَد ّای تالاتش تؼییي وٌٌذُ ّستٌذ اص اّویت خاغی تشخَسداس است 

هی ضَد وِ پاسخ هَد ّا دس حالت غیش الاستیه ًیض هستمل اص ّن هی تاضٌذ ، تٌاتشایي پاسخ لشصُ ای ساصُ دس ّش هَد تِ عَس هستمل اص خاتدا وشدى ساصُ تا الگَی تَصیغ تاس 

ثاتت ًاضی اص ًیشٍّای ایٌشسی دس آى هَد تا سسیذى تِ تغییش هىاى ّذف هؼیي حاغل هی ضَد، سپس پاسخ ولی ساصُ اص سٍی تشویة پاسخ هَد ّا تا استفادُ اص سٍش خزس 

 .تذست هی آیذ(CQC)یا(SRSS)هشتؼات 

 

 

 : (MPA)آنالیس استاتیکی غیر خطی مودال        .2

 

ایي سٍش تِ ػلت تیاى یه دس ٌّذسی اص هَضَع ، همثَلیت تیطتشی ًسثت تِ سایش سٍضْای پَش آٍس  . [3]  اسائِ ضذُ استGoel ٍ Chopra تَسظ 2002دس سال 

. هی تاضذ  (SRSS)اساس ایي سٍش تشویة همادیش پاسخ هاوضیون تؼییي ضذُ دس تحلیل ّای پَش آٍس خذاگاًِ  تا استفادُ اص لائذُ تشویة هَدال . پیطشفتِ پیذا وشدُ است 

دس ایي سٍش تا استفادُ اص هفَْم ساصُ یه دس خِ آصاد هؼادل تشای ّش هَد ٍ تا اػوال ضتاب ًگاضت صلضلِ دلخَاُ ، تغییش هىاى ساصُ یه دسخِ آصاد  تحت اثش ّش 

ضتاتٌگاضت هحاسثِ هی ضَد ٍ تا تَخِ تِ همذاس تذست آهذُ ، تغییش هىاى ّذف دس ساصُ اغلی دس ّش هَد تذست هی آیذ ، سپس ساصُ دس ّش هَد تغَس خذاگاًِ تا سسیذى تِ 

 .تغییش هىاى ّذف هطخع ضذُ تحت ًیشٍّای هتٌاسة تا ضىل هَد هَسد ًظش آًالیض استاتیىی غیش خغی هی ضَد 

 سا  (MPA)دس ٍالغ سٍش. دس ًْایت پاسخْای هغلَب تا تشویة پاسخ ّای استخشاج ضذُ اص تحالیل استاتیىی غیشخغی دس ّش هَد تؼییي هی گشدد

، هٌحٌی ّای ظشفیت تَسیلِ اػوال ًیشٍّای Goelٍ Chopraعثك سٍش پیطٌْادی تَسیلِ  .هی تَاى سٍضی تش پایِ سٍش تحلیل دیٌاهیىی تاسیخچِ صهاًی تِ حساب آٍسد

 .خاًثی هتٌاسة تا ضىل هَد ساصُ ایداد هی ضَد 

 .اص خشم تاضذ% 90تؼذاد هَد ّای دس ًظش گشفتِ ضذُ تایذ داسای سْن  -

 

 

:   ( MPA) مراحل روش آنالیس استاتیکی فساینذه غیر خطی مودال .  1 .2

 

 ٍ اضىال هَدی Tnاًدام تحلیل همادیش ٍیژُ خْت تؼییي پشیَد ّای عثیؼی استؼاش  -1هشحلِ
n تِ ووه سٍش آًالیض دیٌاهیىی خغی . 

 :دس ّش هَد ، هٌحٌی ظشفیت ساصُ وِ ساتغِ تیي تشش پایِ دس تشاتش تغییش هىاى تام سا ًطاى هی دّذ، تش اساس تَصیغ الگَی تاس هغاتك ساتغِ صیش -2هشحلِ
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