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Abstract 

Recently, the well known Incremental Dynamic Analysis method (IDA) is widely used for seismic strength capability 

prediction of designed or existing buildings. This procedure provides seismic capacity of structures using multiple 

nonlinear dynamic analyses under sets of scaled ground motion accelerations. Results of IDA are the plots of nonlinear 

analysis sets presenting damage measure (e.g., maximum inter-story drift, peak roof displacement) versus intensity 

measure (e.g., first mode spectral acceleration, peak ground acceleration PGA). Suite of seismograms, recorded on the 

same site soil condition, is required for appropriately performing dynamic analysis of the structure under study. This 

article is intended to propose an alternative choice where synthetic seismograms are used in IDA procedure. 

Comparison the result of traditional IDA with those of this study constitutes another part of the article. The proposed 

technique can reliably be used for seismic performance evaluation of important structures in the regions with lack of 

sufficient reliable earthquake data. We have implemented the technique on a 3-story moment resisting steel frame 

(MRF) using simulated and recorded seismograms having the same response spectra. The well known ω
2
 method is 

used for simulating time series. Finally, the median IDA curve obtained from the two approaches are compared and 

assessed. The result shows good agreement of structural nonlinear capacity between the observed and simulated 

seismograms confirming the reliability of proposed technique. 
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  مقذمه. 1
 

دست  ّز سهبى کِ سلشلِ رٍي هي دّذ هغبلت خذيذي ثِ. صَرت پَيب در حبل پيطزفت است هٌْذسي سلشلِ اس ثذٍ پيذايص، هسيز پز فزاس ٍ ًطيجي را پيوَدُ ٍ ّن چٌبى ثِ

 ًَستزيح اضبرُ کزد کِ 1994 لَهبپزيتب ٍ سلشلْي سبل 1989اس خولِ هي تَاى ثِ ػَاقت سلشلْي سبل . هي آيذ کِ ثبػث افشايص داًص ٍ تخصصّ در ايي سهيٌِ هي گزدد

. هحقّقبى دريبفتٌذ سبختوبى ّبي عزاحيطذُ ثب استبًذارد ّبي آى سهبى ثِ اًذاسّي کبفي قبثل اعويٌبى ًيستٌذ

ايي رٍش ثب هقيبسکزدى ٍ گستزش . استهسلوّبً يکي اس قبثل اػتوبدتزيي رٍش ّب، رٍش تحليل ديٌبهيکي فشايٌذُ. رٍش ّبي هتؼذدي ثزاي ايي هٌظَر ارائِ ضذُ است

 ضبهل قزاردادى هذل سبسُ تحت يک يب چٌذ ضتبة ًگبضت است کِ ّز کذام IDAرٍش . را پَضص هي دّذ رفتبري سبسُ اس الاستيک تب فزٍريشش ي توبم ثبسُ، ّبسلشلِ

، IDAثب خوغ ثٌذي صحيح ايي هٌحٌي ّبي .  تَليذ هي ضَداس پبسخ سبسُ ًسجت ثِ سغح تحزيک (يب ثيص تز)ٍسيلِ يک هٌحٌي  ثذيي. ثِ چٌذيي سغح هقيبس ضذُ اًذ

 هتوزکش ضذ؟ ايي رٍش IDAچزا ثبيذ رٍي رٍش . ، هي تَاى ثِ توبم اّذاف هطخّصطذُ رسيذتؼزيف سغَح هحذٍديت ٍ تزکيت ًتبيح ثب تحليل خغز احتوبلاتي

ِ اي ثPBEEِپتبًسيل ػظيوي دارد ٍ هي تَاًذ ثيص اس يک راُ حل ثزاي  ُ ّب ثبضذ  خْت کوک ثِ هحقّقبى ٍ هٌْذسبى حزف ُ اي سبس  .هٌظَر درک صحيح تز اس رفتبر لزس

 
 

روش تحليل ديناميکي افسايشي . 2

ُ اي تَسؼِ دادُ ضذُ است ي، رٍش آًبليشي است کِ اخيزاً در اًَاع هختلف، خْت هحبسجِرٍش تحليل ديٌبهيکي افشايطي ايي رٍش .  ػول کزد سبسُ تحت ثبرّبي لزس

ِ ّب ثب چٌذيي سغح اس ضذّت هقيبس ضذُ اًذ ضبهل رفتبر يک هذل تحت يک يب چٌذ سلشلِ است کِ ّز ِ دست. کذام اس سلشل آٍردى هٌحٌي ّبي پبسخ  ثٌبثزايي ايي رٍش، ث

 ٍ در اثتذا هفبّين پبيِ ثيبى ضذُ ٍ هطخصّبت هٌحٌي ّبي تحليل ديٌبهيکي افشايطي ثزاي سبسُ ثب يک درخْآسادي. پبراهتزي ثزحست ضذّت ّبي هختلف سلشلِ است
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