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Abstract 

 
Nanotechnology is one of the most recent scientific achievements and extensive research for  its beneficial in various 

fields including  construction industry,  is being done. One of the main applications of nanotechnology is employing  

nanoparticles  such as nano silica, nano titanium, nano iron, and etc.  to modify and improve the concrete behavior . In 

this study the water permeability resistance of concrete containing nano silica and its microstructures has been 

investigated experimentally. The test of water permeability showed that for  28 days old concrete , the presence of nano 

silica can increase the resistance of concrete against water penetration. ESEM test showed that microstructures of  

concrete with nano silica are more regular and compacted than normal concrete. 
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  مقدمه. 1
 

 ٔٛاد٢ ػاخر أىاٖ عشاح٣ ٚ ٔا تٝ ٘ا٘ٛ فٙاٚس٢ دسحم٥مر. اػر ٔسش ٥ّ٥ٔاسدْ ٤ه ٘ا٘ٛٔسش، ٤ه. اػر ٘ا٘ٛ اتؼاد دس رساز٣ فٙاٚس٢ ٘ا٘ٛ ػثاسذ اص واستشد و٣ّ دس حاِر

 ٤ى٣ اص ٟٕٔسش٤ٗ .ٚ تسٗ ٥ٕ٘ٝ ؿفاف ػاخرؿٛ٘ذٜ  ٣ٔ زٛاٖ تسٗ خٛد ز٥ٕض فٙاٚس٢وٕه ا٤ٗ ب ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝب. ٞؼسٙذ خذ٤ذ٢ خٛاف داسا٢ وألا وٝ دٞذ ٣ٔ سا

. واستشدٞا٢ فٙاٚس٢ ٘ا٘ٛ ، اػسفادٜ اص ٘ا٘ٛ رساذ تشا٢ تٟثٛد سفساس تسٗ ٣ٔ تاؿذ

٘ا٘ٛ ػ٥ّ٥غ ٣ٔ زٛا٘ذ تا وش٤ؼساَ ٞا٢ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ وّؼ٥ٓ ٚاوٙؾ ٘ـاٖ دادٜ  ٚ ٘اح٥ٝ ا٘سماَِ ت٥ٗ خ٥ٕش ػ٥ٕاٖ ػخر ؿذٜ ٚ .       ٤ى٣ اص ا٤ٗ ٘ا٘ٛ رساذ ، ٘ا٘ٛ ػ٥ّ٥غ اػر

تٙاتشا٤ٗ، ا٘ذاصٜ ٚ ٥ٔضاٖ وش٤ؼساَ ٞا٢ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ وّؼ٥ٓ واٞؾ ٤افسٝ ٚ ٔماٚٔر ٟ٘ا٣٤ خ٥ٕش ػ٥ٕاٖ ػخر .  ز٥ِٛذ وٙذ(C-S-H)ػٍٙذا٘ٝ ٞا سا ٔٙظٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ طَ ػ٥ّ٥ىا 

٘ا٘ٛ ػ٥ّ٥غ . ٍٞٙا٥ٔىٝ ٔمذاس و٣ٕ ٘ا٘ٛ ػ٥ّ٥غ تٝ زشو٥ة افضٚدٜ ٣ٔ ؿٛد طَ خا٤ذاس٢ زـى٥ُ ٤افسٝ ٚ خٛاف ٔىا٥٘ى٣ خ٥ٕش ػ٥ٕاٖ تٟثٛد ٣ٔ ٤اتذ. ؿذٜ افضا٤ؾ ٣ٔ ٤اتذ

تشسػ٣ ٞا ٘ـاٖ ٣ٔ دٞذ وٝ تسٗ خش ٔماٚٔر . تسٗ داسا٢ خاوؼسش تاد٢ تا ٘ا٘ٛ ػ٥ّ٥غ، چٍا٣ِ ٚ ٔماٚٔر تالا٣٤ داسد. ٔماٚٔر فـاس٢ ٔلاذ ػ٥ٕاٖ سا ٥٘ض تٟثٛد ٣ٔ تخـذ

  تشا٢ تشسػ٣ دٚاْ تسٗ تا ٘ا٘ٛ ػ٥ّ٥غ ٔٛسد (ESEM)دسا٤ٗ ٔغاِؼٝ آصٖٔٛ ٘فٛر خز٤ش٢ آب ٚ آصٖٔٛ س٤ض ػاخساس . تا ٘ا٘ٛ ػ٥ّ٥غ ٔماٚٔر خٕـ٣ تالازش٢ وؼة ٣ٔ وٙذ

 .تشسػ٣ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد
 

 

 خواص مصالح. 2
 

فٛق سٚاٖ .  ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر٤ٚ1ظ٣ٌ ٞا٢ ػ٥ٕاٖ ٚ خاوؼسش تاد٢ اػسفادٜ ؿذٜ دس خذَٚ . ٕٞٝ ٔلاِح ٔؼذ٣٘ دس ا٤ٗ آصٔا٤ؾ ٞا ز٥ِٛذ وـٛس چ٥ٗ ٞؼسٙذ

 5/26ػٍٙذا٘ٝ ٞا٢ دسؿر ٔٛسد اػسفادٜ ، ؿٗ ٞا٢ ؿىؼسٝ تا دا٘ٝ تٙذ٢ خ٥ٛػسٝ ٞؼسٙذ وٝ حذاوثش ا٘ذاصٜ دا٘ٝ ٞا .  ٔادٜ خأذ اػر%90اص ٘ٛع ٘فسا٥ِٗ تا (  (TW-7وٙٙذٜ

.  ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر2خٛاف ٘ا٘ٛ ػ٥ّ٥غ ٔلشف٣ ٥٘ض دس خذَٚ .  اػر7/2س٤ض دا٘ٝ ٞا ، ٔاػٝ سٚدخا٘ٝ ا٢ تا ٔذَٚ ٘ش٣ٔ . ٥ّ٥ٕٔسش اػر
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