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Abstract 

 
Traditional theories of lateral earth pressure such as Coulomb and Rankine theories is based on a limit equilibrium state 

developed due to a horizontal displacement of the wall. In some cases, movement of the wall consists of displacement 

and rotation. Earth pressure distribution behind the wall depends on the mode of the wall movement. In this paper, 

lateral earth pressure distribution on retaining wall is investigated.  Formulation is based on the mode of the movement 

of the wall assuming a rotation about the top of the wall. Differential equation of equilibrium is derived at the limit 

equilibrium state for frictional and cohesive elements of backfill material according to the Mohr-Coulomb failure 

criteria. Earth pressure is calculated solving the governing differential equation. Resulted pressure distribution is 

nonlinear function of depth unlike the results of Rankin and Coulomb. The shape of the resulted pressure distribution 

curve is a function of internal friction angle and cohesion of the backfill material. The amount of the lateral force on the 

wall resulted from the presented method is larger than the result of the Rankins' theory but less than the coulombs' 

theory. The point of the application of the resulted lateral force is located higher than 1/3 of wall height and changes by 

the change of the friction angle and cohesion of the soil.      
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  مقدمه. 1
 

درعبختوبى، ثزای عبسُ ّبیی وِ دارای عجمبت سیزسهیي هی ثبؽٌذ . یىی اس هْوتزیي هجبحث هٌْذعی صًَتىٌیه ثحث عبسُ ّبی ًگْجبى ٍ دیَار ّبی حبئل هی ثبؽذ

اس . فؾبر ٍارد ثز دیَار سیزسهیي اس عزف خبن هخقَفبً در ٌّگبم سلشلِ اهزی غیز لبثل اًىبر هی ثبؽذ ایي ًیزٍّب تَعظ ػبهل پبیذاری هبًٌذ دیَار حبئل تحول هی ؽَد

آًدب وِ ثبستبة یه عبختوبى ثز اثز سلشلِ ثغتگی ثِ ٍیضگیْبی حزوت سهیي دارد، تغییز ؽىل عبسُ ٍ خبثدبئی ّبی خبن اعزاف عبسُ ثبػث ایدبد تغییز ؽىل ّبی 

ثٌبثزایي در یه عزح ایوي ٍ التقبدی لاسم اعت ػلاٍُ ثز اثز خبن پؾت دیَار، . [] فؾبر خبًجی در خبن هی گزدددخشئی درتَدُ خبن ؽذُ ٍ هَخت ایدب

دردیَارّبی حبئل حبلتْبی هختلفی اس خولِ دٍراى دیَار حَل پبیِ، حَل ثبلای دیَار، اًتمبل دیَار ٍ یب دٍراى ثِ ّوزاُ . تبثیز ًیزٍّبی خبًجی ٍ لبئن ًیش لحبػ گزدد

ثشرگی ٍ تَسیغ فؾبر خبًجی خبن در ثزاثز دیَار حبئل ثب دٍراى حَل ثبلای دیَار در عزاحی عبختبر ّبی گًَبگَى هٌْذعی . []اًتمبل دیَار هی تَاى درًظز گزفت

یه هثبل اس ایي ًَع حزوت دیَار هی تَاًذ دروٌبر لجِ پل وِ در ثبلا ثَعیلِ ػزؽِ فلت ًگِ داؽتِ هی ؽَد اهب درپبییي هی تَاًذ ثِ عوت . ػوزاى ثغیبر هْن اعت

در ثزرعی ّبیی وِ تَعظ هحممیي ثزرٍی دیَارّبی دٍراى وٌٌذُ حَل ثبلای آى فَرت گزفتِ، هؾخـ ؽذُ اعت . ثیزٍى ٍ یىغزف خبوزیش حزوت وٌذ اؽبرُ وزد

وِ ًیزٍی ٍارد ثز دیَارّبی حبئل در حبلات ثیبى ؽذُ ثب ًیزٍی ٍارد ثز آًْب در حبلات همبٍم ٍ هحزن وِ ثزاعبط تئَریْبی هَخَد ولاعیه ثیبى هی ؽَد تفبٍت 

ّوَارُ خغی  (وَلوت ٍ راًىیي  )ثِ ػجبرتی ثزرعی ّب ًؾبى هی دّذوِ هیشاى ٍ ًحَُ تَسیغ فؾبر خبًجی ٍارد ثزدیَارّب ثزخلاف تئَریْبی ولاعیه . []دارد

 .ًجَدُ ٍ هیشاى فؾبر ٍارد ثزدیَارّب ثغتگی ثِ هیشاى دٍراى دیَارّب دارد

اسآًدبیی وِ اٍ در اًذاسُ گیزی تٌؼ ّبی ٍالؼی در ثزاثز دیَار .  ثزای تؾخیـ اّویت هَضَع، تـزسالی رفتبر چٌذیي هذل همـیبط ثشري را آسهبیؼ وزد

تـزسالی در آسهبیؾْبی ولاعیه ثب هذل در همیبط ثشري . []ؽذ (الوبى ّب)حبئل ًبتَاى ثَد، تـزسالی هَفك ثِ اًذاسُ گیزی فؾبر ول ثَعیلِ ثبر علَل ّب 

اٍ ّن . ؽزایظ فؾبر خبن وبهلاً پیچیذُ اعت (خبوزیش هبعِ ای خؾه ، دیَار ػوَدی ، ٍ یه هذ خبثدبیی )دیَار حبئل دریبفت وِ حتی ثزای عبدُ تزیي ؽزایظ 
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