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Abstract 
 Abnormal loading conditions such as man-made errors, fires or natural events could lead to local failure mechanisms 

(e.g., a loss of a column) which may cause progressive collapse to entire structure.  Since the collapse of the Ronan 

Point Tower in United Kingdom in 1968, the progressive collapse resistance of building structures has attracted a global 

attention. Because of  its importance, many guidelines have been worked to recommend the proper ways to mitigate the 

potential of progressive collapse in all kinds of structures. Unfortunately Iranian codes don’t pay attention to this 

phenomenon, and its lack is really noticeable.  

In the present study the demand capacity ratios of reinforced concrete five-storey and twelve-storey frame structure are 

evaluated by GSA guidelines. Also by using  commercial  software SAP2000, the linear static and nonlinear static 

analyses are carried out. For progressive collapse analysis, a nonlinear static analysis method employs a stepwise 

increment of vertical loads which can be named as vertical pushover analysis. The demand capacity ratios found using 

linear static analysis at critical locations are compared with the hinge formation obtained from nonlinear static analysis. 

Comparison of linear static and nonlinear static analysis reveals that hinge formation starts from the location having 

maximum demand capacity ratio calculated from static analysis.  
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  مقدمه. 1
 

تاثیط ٔستمیٓ یه ا٘فجاض تا ضست تالا ضٚی سغح ذاضجی ساذتٕاٖ، ٚاضز آٔسٖ ذساضت تٝ اػضای غیط ساظٜ ای ٘ظیط زیٛاضٞای پطوٙٙسٜ ذاضجی، ضیطٝ ٞا ٚ غیطٜ، ٚ اػضای 

. ذطاتی ٞای ٔٛضؼی زض حمیمت ذطاتی اِٚیٝ ی است وٝ زض ٔىا٘یعْ تاض ٌصاضی ا٘فجاض ضخ ٔی زٞس. ساظٜ ای ساذتٕاٖ ٘ظیط زاَ ٞا، تیط ٞای حٕاَ، ستٖٛ ٞا زیٛاضٞای ساظٜ ای ٔی تاضس

ضىست یه ػضٛ زض سیستٓ اغّی تاضتطی ٔٛجة تاظپرص ٘یطٚ . ساظٜ ٞا ٔؼٕٛلا تطای تاض ٞایی وٝ وٕتط اظ تاضٌصاضی ا٘فجاض ٚ اثطات ٘اضی اظ حاِت زیٙأیىی آٖ است عطاحی ٔی ضٛ٘س

ضیعش یه ػضٛ ساظٜ ای یا تؼساز وٕی اظ اػضای ساظٜ ای ٕٔىٗ است . ٌطزز، ایٗ ػُٕ زض ساظٜ ازأٝ ٔی یاتس ٚ زض ٟ٘ایت تٝ فطٚ ضیعش ساظٜ ٔٙجط ٔی ضٛز تٝ ٌطٜ ٞای وٙاضی ٔی

 5زض ایٗ ٔماِٝ یه ساظٜ .ذطاتی ساذتٕاٖ فسضاَ ایّت ٔتحسٜ ٚ ضٚ٘اٖ زض اٍّ٘ستاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٔؼطٚفی اظ ذطاتی پیططٚ٘سٜ ٔی تاضٙس. ٔٙجط تٝ ذطاتی پیططٚ٘سٜ ترطی یا وُ ساظٜ ضٛز

تطای زضن تٟتط ضفتاض ساظٜ اظ آضایص ٔتماضٖ ساظٜ .  عثمٝ تطای ٔغاِؼٝ تاثیط حصف ستٖٛ زض یه ساظٜ وٛتاٜ ٚ تّٙس ٔطتثٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ ضسٜ است12عثمٝ ٚ یه ساظٜ 

آ٘اِیع ذطاتی پیططٚ٘سٜ .زض ایٗ ٔماِٝ تطآٚضز پتا٘سیُ ذطاتی پیططٚ٘سٜ تطای ساذتٕاٖ ٞایی وٝ تطای تاضٌصاضی ِطظٜ ای عطاحی ضسٜ ا٘س ا٘جاْ ٔی ٌیطز. ای استفازٜ ٕ٘ٛزیٓ

 استفازٜ ٔی ضٛز ٚ ٔؼٕٛلا اغّی تطیٗ ٔىاٖ تطای جا ساظی تٕة زض پاضویًٙ ساظٜ ٚ زض GSAزض ایٗ آ٘اِیع اظ ضإٞٙای .  ا٘جاْ ٔی ٌیطزSAP2000تٛسظ تط٘أٝ 

 .لسٕت ذاضجی ساذتٕاٖ ٔی تاضس، تا ایٗ حاَ ٔغاِؼٝ زض ٔٛضز ستٖٛ ٞای زاذّی ٘یع ٔی تایستی ا٘جاْ پصیطز
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تطای یه ساظٜ . ایٗ ضإٞٙا ٔؼیاض ٞای ػُٕ ٚ جعییات ضٚش وٝ تطای زستیاتی تٝ آسیة پصیطی ساظٜ ٞای جسیس ٚ ساظٜ ٞای ٔٛجٛز است ضا فطاٞٓ ٔی آٚضز

. ٔؼِٕٛی ٚ ٔتفاضٖ حاِت ٞای آ٘اِیع ظیط تایس زض ٘غط ٌطفتٝ ضٛز

ایٗ سٙاضیٛ تٝ ػٙٛاٖ حاِت اَٚ ٔطرع ٔی . آ٘اِیع ساظٜ تطای حصف آ٘ی یه ستٖٛ زض عثمٝ اَٚ، زض ٚسظ یا ٘عزیه تٝ ٚسظ زض زٞا٘ٝ ی تعضٌتط.1
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