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Abstract 

 If a facility in an earthquake and other factors has been damaged over time, not only Services and products might be 

damaged and wasted but also chances of injuries to facility employees, environment and public is dangerously high as 

well.This paper evaluates the vulnerability of buried pipes to earthquake, effects of the soil such as chemical reactions 

and soil loads as one of the important lifelines and other causes in order to ensure the safety of the people.This paper 

also evaluates the current used methods of pipeline retrofitting and proposes new methods of buried pipeline and lifeline 

retrofitting. 
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  مقدمٍ. 1
 

َطاحي أىب٘بت ضفبٞي ٖٕٛٔي ٚ تأؾيؿبت تطاثطي ٚ ذٌُٛ ِِٛٝ رٟت ٔمبثّٝ ثب تأحيطات ظٔيٗ ِطظٜ ، احط قيٕيبيي ، ذبن ٚ ثبلاذم زض ذٌُٛ ِِٛٝ تأحيطات ؾيبَ 

ٝ اي ، زفبتط زِٚتي تسٚيٗ ٔمطضات ٚ رٛإٔ ٟٔٙسؾي ضا ثرٛز رّت وطزٜ اؾت  ٝ ضيعاٖ قٟطي ٚ ُٔٙم . زاذُ ِِٛٝ ٚ ٚظٖ ذبن ٚ ثبضٞبي تطافيىي تٛرٝ ضٚظ افعٖٚ ثط٘بٔ

ٜ ثطزاضي اظ تأؾيؿبت رٟت فطاٞٓ ؾبذتٗ ذسٔبت تحت  ٝ ضيعي ٚ ثٟط ايٗ ظٔيٙٝ ثؿطٖت زض حبَ ٌؿتطـ وٝ ثٗٙٛاٖ ٟٔٙسؾي قطيبٟ٘بي حيبتي قٙبذتٝ قسٜ اؾت ثٝ ثط٘بٔ

 .قطايٍ ٘بُّٔٛة اظ ِحبِ ٔمبٚٔتٟبي زاذّي ٚ ثيطٚ٘ي ٚ ثبضثطي ٔطثٌٛ ٔي ثبقس 

ٚ ؾيتٕٟبي ذٍ ِِٛٝ ٌبظ ثطاي زٚاْ ؾُح ُّٔٛة ظ٘سٌي  (آٖ اظ آة ، فبيلاة ، ٘فت قبُٔ ٘فت ذبْ ٚ ٔحهٛلات ٘فتي  )     ثٗٙٛاٖ ؾبظوبضٞبي ا٘تمبَ ا٘طغي ، ؾيبَ 

ٜ ٔٙس اؾت اؾبؾي ٔي ثبقٙس  ٘مف حيبتي ايٗ قطيبٟ٘ب زض التهبز أطٚظي ٔب زض ٞعاضاٖ ويّٛٔتط ذٌُٛ ِِٛٝ وبض ٌصاقتٝ . أطٚظي وٝ رٕٗيت قٟطي ٚ ضٚؾتبئي اظ آٖ ثٟط

ٜ ٞبي ثعضي ٘يع ثىبض ٌطفتٝ قسٜ . قسٜ زض ٔٙبَك ٔرتّف وكٛض ثبظتبة ٔي يبثس اٌطچٝ زا٘ف فٙي زض ظٔيٙٝ ٟٔٙسؾي قطيبٟ٘بي حيبتي پيكطفت ٕ٘ٛزٜ ٚ زض تٗسازي اظ پطٚغ

ٜ ا٘س ثهٛضت پطاوٙسٜ زض ٘كطيبت اغّت ثطاي اؾتفبزٜ ؾيؿتٓ تٛؾٍ ٔبِىيٗ ، َطاحبٖ يب زفبتط تسٚيٗ ٔمطاضت ٘بٔٙبؾت ٞؿتٙس  . ، ٔفبٞيٓ ٚ ضٚقٟبيي وٝ تٛؾٗٝ پيسا وطز

ٓ ٌيطي زض اضتجبٌ ثب َطاحي ، ؾبذت  ٜ  ثطزاضي ، ٍٟ٘ساضي ٚ ثٟؿبظي ؾيؿتٕٟب ٚ ارعاء ٔكتطن زض ؾيؿتٕٟبي  (ارطاء  )ايٗ ٔزٕٖٛٝ قبُٔ انَٛ ُٔٙمي ثطاي تهٕي ثٟط

ؾيؿتٕٟبي ذٌُٛ . ثٗلاٜٚ وٛقف قسٜ اؾت وٝ يه ٍ٘طـ زضٚ٘ي ثٝ تهٕيٕبت ٔسيطيتي زض ضاثُٝ ثب ؾُح ذُطپصيطي لبثُ لجَٛ فطاٞٓ آيس . ذٌُٛ ِِٛٝ ٔي ثبقس 

ٝ اي  ٜ ٞبي تّٕجٝ ظ٘ي ٚ ايزبز فكبض ٚ تأؾيؿبت پبيب٘ ٝ ٞبي ٔسفٖٛ آة ، فبيلاة ، ٘فت ، ٌبظ يب زيٍط ٔحهٛلات ٚ تأؾيؿبت ضٚي ظٔيٙي ٔب٘ٙس ايؿتٍب ِِٛٝ ٖ٘ٛبً قبُٔ ِِٛ

يه . ٔطاوع وٙتطَ وٝ اظ ايؿتٍبٜ ٞبي ظيط ٘ٓطٌيطي ٚ ؾيؿتٕٟبي فطٖي زض ََٛ ذٍ ِِٛٝ وٕه ٔي ٌيط٘س ٖٕٛٔبً زض ا٘تٟبي ذٌُٛ ِِٛٝ ٚالٕ قسٜ ا٘س . ٔتفطلٝ ٔي ثبقٙس 

 . ؾيؿتٓ اضتجبَي ٔزٟع تجبزَ اَلاٖبت ٔرتّف ثيٗ ٔطوع وٙتطَ ٚ ايؿتٍبٜ ٞبي ظيط ٘ٓطٌيطي ضا فطاٞٓ ٔي آٚضز 

ٝ ٔٙس ثٝ فطاٞٓ آٚضزٖ ذسٔبت ايٕٗ ٚ لبثُ اٖتٕبز ثٝ ٔكتطويٗ ذٛز ٞؿتٙس  ثسيٗ ٔٙٓٛض لاظْ اؾت ثط چٍٍٛ٘ي ٚاوٙف زض ثطاثط .  قطوتٟبي ٔتهسي ذٌُٛ ِِٛٝ ٖلال

ثطاي يه ٔتهسي ، قطايٍ ايُطاضي حبنُ اظ ظِعِٝ ٞبي ٔرطة چٙساٖ ٔتفبٚت ثب قطايٍ َٕٔٗٛ ضٚظا٘ٝ . ٌعاضقٟبي قطايٍ ايُطاضي تٛرٝ وبُٔ ٔجصَٚ ٌطزز 

ثب تٛرٝ ثٝ ايٙىٝ زض ظِعِٝ ٞبي ٌصقتٝ ٚذيٓ تطيٗ قطايٍ . ٘يؿتٙس ثزع ايٙىٝ زض احط ظِعِٝ ٕٔىٗ اؾت قطايٍ ايُطاضي ثطاي ثركٟبي ٔرتّف ثُٛض ٕٞعٔبٖ ضخ زٞس 
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