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 خلاصه
 در سازه يها ييجا به جا شامل که رفتارها نيا ينيب شيپ. دهند يم بروز خود از زلزله دهيپد برابر در يمختلف يرفتارها مربوطه، خاصِ مشخصات با ها سازه

 تکدرجه دستگاه کي حرکت  پاسخ يمدلساز. باشد يم يضرور آن، يطراح جهت سازه بر وارد يروين نيهمچن است، متفاوت يها ييرايم با مختلف يودهايپر

 يزمان مختلف يها بازه در ييجا به جا مقدار نييتع يبرا. گردد يم يانتگرال رابطه کي به منجر ،ييراينام و ييرايم گرفتن نظر در فرض با دلخواه يروين هر تحت

 . شود حل است، کانولوشن انتگرال از يخاص حالت که يانتگرال رابطه نيا ديبا

 رسم و ليتحل محاسبه، به قادر که است شده داده توسعه فرترن يسينو برنامه زبان در يا برنامه محدود، تفاضل يعدد روش به انتگرال نيا حل يبرا مطالعه نيا در

 ريمقاد توان يم ها فيط نيا يرو از. است يا زلزله هر يبرا مختلف يودهايپر و ها ييرايم ها، زمان در شتاب شتاب و سرعت شبه ،ييجا جابه پاسخ يها فيط

  .آورد دست به را حدأکثر شتاب و سرعت ن،يزم نهيشيب ييجا به جا

 ،ييجا جابه پاسخ يها فيط داده، رخ شترير 2/7 يبزرگ به يلاديم 2991 سال در که( Cape Mendocino) نويمندوس کاپه زلزله يبرا برنامه نيا از استفاده با

 جهينت توان يم. است گرفته انجام لازم يها ليتحل و دهيگرد رسم درصد، 21 و 5 ،1 صفر، يها ييرايم و هيثان 21 تا صفر يهاوديپر در شتاب، شبه و سرعت شبه

 نگاشت شتاب به وديپر مقدار با ها مشخصه نيا رابطه و شود يم کاهش دچار شتاب و سرعت ،ييجا به جا ريمقاد يکل صورت به ييرايم شيافزا با که نمود يريگ

 دارد. يبستگ لهزلز

 

 .نهيشيب ييجابجا زلزله، ف پاسخ،يط انتگرال دوهامل، کلمات کليدي:

 

 

 مقدمه .1
  

 يستم هايک سازه است.پاسخ سيناميه دينظر ين کاربردهايبه هنگام زلزله از مهمتر (Ground shaking)ن يزم يل پاسخ سازه در برابر تکان هايتحل

از  يکه به صورت تابع باشد يم ستم هاين سياز به حل معادلات حرکت حاکم بر ارتعاش اين ( زلزله ن)يزم ير مقابل تکانهاد يزادآ ک در جهي يخط

 است. Tn يعيا زمان تناوب طبي ωn يعي، فرکانس طبييرايل ميستم از قبين پاسخ ها به پارامتر ها سيا يزمان و وابستگ

شتاب نگاشت و، است ن بر حسب زمانيرات شتاب زمينمودار تغ ن در هنگام زلزلهيزم يف تکان هايتعر يوه براين شيدتريمف

(accelerogram) حل  يبرا گردد. يک مؤلفه قائم ثبت ميافق و  يدو مرلفه متعامد در صفحه  ،،که در هر زلزله سه مؤلفه شتابشود يده مينام

به  ن روش ها حل معادله يااز  يکي .وجود دارد يگوناگون يروش ها ييرايبا وجود م يخط يک درجه آزادي يستم هايس ييلات حاکم بر جابه جامعاد

ن بار توسط يلکه او (response spectrum) ف پاسخيشود. سپس توسط ط ين مييستم تعيکه پس از حل، پاسخ س ،باشد يم کمک انتگرال دو هامل

 يم نيين تعياز حرکت زم يتحت مؤلفه خاص يخط يآزاد ک درجهيستم يپاسخ حداکثر س ،شد يمعرف 2991در سال  (M.A.Biot) وت يب _يا_ام

پاسخ  يف هايو ط مختف( يها ييرايم يو به ازا  Tnر شکل )در مقابل زمان تناوب ييپاسخ تغ يف هاياز جمله ط يگوناگون يف هايتوان ط يم شود و

 سرعت و شتاب را رسم نمود.

 

 
 

 


