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 چکیده
قرار خواهد گرفت . بعد از انتخاب  یمورد بررس  AUTODYN دروکدیبه کمک ه یمرکب تحت بار انفجار یها ریت یخط ریمقاله رفتار غ نیدر ا

 فتهبه کار ر یالمان ها تیحساس لیو تحل یمصالح ، به بررس یمشخصات کل حیبا نرخ بالا و تشر یمدل مصالح مناسب قابل استفاده در بارها
از  ییا. سپس نمونه ه دیمورد نظر بدست آ یدر سطح خطا یخط ریغ لیدر تحل یاندازه مش بند نیتر نهیو به نیپرداخته تا بهتر یدر مدلساز

رخ داده  یشکل ها ریها ، شکست ها و تغ یتا خراب شده گوناگون قرار داده یانفجار یهامختلف تحت بار یفرع یرهایمرکب با فاصله ت یرهایت
 گردد . یمتناسب با رفتار سازه مطرح م شنهاداتیو پ لیتحل نیبدست آمده از ا جیمشاهده گردد . در انتها نتا مرکب ریدر ت
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 مقدمه .1

مان ساخت یطراح یساختما ن ها و اماکن شهر یکیدر نزد یو امکان بمب گذار ایدر سراسر دن یستیحملات ترور شیامروزه با توجه به افزا
 ،یللالم نیب یسازمان ها ینتشر شده از سوم یقرار گرفته است، بر اساس آمارها یا ژهیاز انفجار ، مورد توجه و یناش یضربه ا یها در مقابل بارها

پرداخت  تیخود اهم یمسأله به خود نیباشد ا یم یستیاز نظر بروز جنگ و حملات ترور اینقاط دن نیاز پر مخاطره تر یکی، در  رانیما ا زیکشور عز
 کند . یساختمان ها را مشخص م یدر طراح ژهیها و به طور و نهیعامل در همه زم ریبه مسأله پدافند غ

ه از آن باشند، ک یبالا دارا م اریبا نرخ بس یکینامیحل مباحث د تیشود که قابل ی( به آن دسته از نرم افزارگفته مHydrocode) دروکدیه
در آنها است که  یمسائل یساز هیآنها در شب ژهیو تینرم افزار ها قابل نیا ی، تفاوت اصلمی باشند یرخطیبا محاسبات به شدت غ ریدسته مسائل درگ

اشد. ب ینرم افزارها م نیا ینامگذار لیاز دلا یکیتوان گفت  یکنند که م یرفتار م الیبه صورت س ،وارده یشدت بارها لیجامدات( به دل یحت)
 یها لیتحل ژهیدر دسترس بوده که و یتجار یبسته نرم افزار کی AUTODYNنام دارد .  AUTODYN قیتحق نیانتخاب شده در ا دروکدیه
کوپل از  کیاز  AUTODYNباشد.  یتفاصل محدود، حجم محدود و اجزا محدود م حیصر یها کیبا استفاده از تکن داریناپا یخط ریغ یکینامید

منحصر به فرد در  یسازه ا یها یدهد تا مش بند یاجازه را م نیو ا ردیگ یم یاریمحاسبات خود  یتفاضل محدود و حجم محدود برا یروش ها
 باشد. یم یمدلساز یبرا یقابل قبول یکیواسط گراف یدارا نیکوپل گردند و علاوه بر ا یکینامید لیتحل یبرا اندر فضا و زم گریکدیکنار 

 

 با انفجار ییآشنا .2

دما و  انیآن گراد جهیشود که در نت یاز سرعت صوت انجام م شتریبه مراتب ب یاست که در آن نرخ سوختن مواد با سرعت یانفجار واکنش
منبع  ایشود . مرکز مواد منفجره را به عنوان مرکز شارژ  یو با سرعت در حدود سرعت صوت منتشر م دیموج شوک بلافاصله تول ،جادیبالا ا اریفشار بس

 یرش ممنبع گست از یحالت، موج فشار به صورت شعاع نی. در اابندی یگردد. پس از احتراق، امواج فشار درتمام جهات از منبع گسترش م یم فیتعر
آن  فشار یرا منحن نیمع یاز نقطه ا میفشار نسبت به زمان در فاصله مستق راتییباشد. تغ ینشان دهنده روند گسترش امواج انفجار م 1. شکل  ابدی

،  Bآن  شرح کرد . نقطه  یبررو  Eتا  Aاز  ینقطه کل  5 لهیتوان به وس یرا م یمنحن نیا دید 1توان در شکل  ینامند، که نمونه آن را م ینقطه م
 از : جرم معادل یابعفشار ت  کیباشد که شدت پ ی، نقطه با حداکثر فشار مثبت م Cشود . نقطه  یم دهیموج فشار بوده که زمان ورود نام دنیزمان رس

فشار از فشار مثبت به فشار  ریو محل تغ، زمان زوال فشار مثبت  Dباشد، نقطه  یم طیاتمسفر و فشار اتمسفر مح یچگال م،یماده منفجره ، فاصله مستق
 فشار حداکثر از رابطه زانیم ییایمیش یگردد . در انفجارها یباز م طیبه فشار مح یابی، که فشار در نقطه مورد ارز Dباشد و در انتها نقطه  یم یمنف


