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  چكيده
ايمني    ازجمله سازه هايي كه بررسي ترك و.توانند باعث ايجاد معايبي درسازه و ياكاهش عمرمفيدآن گردند درسازه ها تركهايي وجوددارندكه مي

براي بررسي رخداد ترك و چگونگي گسترش آن دو روش اصلي وجودداردكه .باشد بتني ميدرآنهاازاهميت بسيار بالايي برخورداراست،سدهاي 
و مقايسه اين دو روش پرداخته شده  يبه بررس با استفاده از روش المان محدود  دراين مقاله. روش ترك مجزا و روش ترك پخشي : عبارتنداز 

در مدل با باز شدن ترك  يتحليل احتياج دارد و همچنين نحوه مش بند يراب ياز آن است كه روش ترك مجزا زمان بيشتر ينتايج حاك .است
  .تحليل نيز كمتر است نساده تر بوده و زما يروش ترك پخش يول. شود يعوض م

  
  

  يتحليل ديناميك ،يترك مجزا، ترك پخشسد،: كليدي واژگان
  
  

 مقدمه .1

 مانند رونده صورت پيش به است ممكن ها خرابي .است دهبو اولويت در مسائل مهم ء جز صنايع در همواره سازه عيوب تشخيص

 اصول طبق . شود بررسي آن آثار وقوع است لازم آسيب، وجود تشخيص براي.[1]دهند  ترك رخ رشد اثر در مقاومت و سختي كاهش

پاسخ  در تغيير با سختي، در انيناگه تغيير گونه هر در نتيجه دارد؛ رابطه آن سختي با سازه هر ديناميكي و پاسخ استاتيكي سازه، تئوري
 آن، ايجاد بعد از و قبل سازه پاسخ تغيير بررسي با را سازه آسيب امكان تعيين امر اين .بود خواهد همراه سازه ديناميكي و استاتيكي

 به گوناسديمار .[2]شده است انجام تاكنون كه است اي پردامنه تحقيقات ها موضوع1 سازه سلامت پايش متدهاي .كند مي فراهم

در اين تحقيق به .[3]آورد دست هايي به آزمايش با را معادل سختي و كرد مدل موضعي صورت نرميت به را ترك اوليه، ايده عنوان
و ترك مجزا پرداخته شده است و نتايج اين دو روش با يكديگر  يبه دو روش ترك پخش يوزن يبتن يترك در سدها يو پيش بين يبررس

انجام آناليز غيرخطي به انرژي مورد نياز براي تشكيل ترك، توانايي جذب انرژي و اثر بعد براي تعيين مقاومت  ايبر.مقايسه شده است
به عنوان اولين قدم با استفاده از تحليل الاستيك  1972و همكارانش در سال  چوپرا].4[فشاري و كششي نمونه هاي بتني احتياج داريم

در اين تحقيق سدهاي بتني وزني كوينا در هندوستان و . جاد ترك در سدها را مورد بررسي قرار دادندخطي، رفتار لرزه اي و پيش بيني اي
، مورد مطالعه  1967و پي تحت زلزله ي كوينا سال  درياچهپاين فلت در ايالات متحده آمريكا بدون در نظرگرفتن اندركنش 

 -سازي رفتار بتن سدهاي بتن غلتكي را ارايه نمود كه در آن روابط تنش، مدلي عددي براي شبيه  2004در سال  زوهويي].5[قرارگرفتند
به عنوان نمونه ي عملي، مدل المان .كرنش با ساختار چند لايه اي جهت توصيف رفتار الاستيك و الاستوپلاستيك، مدل شده است

  ].6[در قسمت هاي مختلف بدنه، تحليل شداز بتن غلتكي با خواص مقاومتي متفاوت  ختلفمحدود سد لانگتان با چهار طرح اختلاط م
به مدل سازي ايجاد ترك ونحوه ي  ،ترك مجزا و ترك پخشي هايروشدر اين مقاله با بكارگيري روش المان هاي محدود و استفاده از 

 ABAQUSبراي پياده سازي روش المان محدود از محيط نرم افزار تجاري .گسترش ان در سد هاي بتني وزني پرداخته شده است
 .استفاده شده است

  


