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 چکیده

باشد. فنداسیون متشکل از یک سکوی بزرگ بوده که در مقاله حاضر مورد مطالعاتی مدنظر، یک فنداسیون صنعتی در یک ماشین قدرت می
-)تحریک( خارجی از یک موتور تک سیلندر رفت و برگشتی استفاده میگیرد. برای تولید برانگیزش بروی پایه های یک لاستیک قرار می

نماید. برای به حداقل رساندن ارتعاشات شود. این موتور هنگام کار در یک سرعت دورانی مشخص، تولید یک نیروی غیر هارمونیک می
باشد. طــــراحی ک جــرم و یک فنر خطــی میشود. این جاذب ارتعاش شامــل یگیر )جاذب ارتعاش( استفاده میفونداسیون از یک لرزش

باشد. مدل دینامیکی فنداسیون همراه با سیستم هدف نهایی می سازی پارامترهای دینامیکــی آن )جرم و سختی فنر(جاذب ارتعاش و بهینه
سیلندر قرار ناشی از موتور تکنماید که تحت تحریک خارجی غیر هامونیک جاذب ارتعاش تشکیل یک سیستم ارتعاشاتی دو درجه آزادی می

ها به صورت دارد. هر سیستم ارتعاشی دو درجه آزادی، دارای دو معادله حرکت است )هر معادله برای یک درجه آزادی(. بطور کلی این معادله
اشاتی اجباری نامیرا که سازی جاذب ارتعاش در یک سیستم ارتعمعادلات دیفرانسیل جفت شده هستند. بنابراین مسئله به صورت مسئله بهینه

های مهندسی، های نوین و البته بسیار پرکاربرد در بهینه سازی سیستمیکی از روش آید.تحت یک نیروی غیر هارمونیک قرار دارد، درمی
خواص این روش پذیری از باشد. الگوریتم ژنتیک نیازی به خوش رفتاری تابع هدف ندارد، قدرتمندی، راندمان و انعطافالگوریتم ژنتیک می

سازی جاذب ارتعاش در مسئله کنترل ارتعاشات که تحت تحریک خارجی باشد. در این تحقیق از الگوریتم ژنتیک برای بهینهسازی میبهینه
 شود.غیر هارمونیک قرار دارد، استفاده می

 الگوریتم ژنتیک،کنترل ارتعاشات، میرایی، ماشین قدرت کلمات کليدي:

  

  مقدمه.1
 

 ی. اما، امروزه، عمدتا درباره کاربرد ارتعاشات مطالعه ماند کرده یارتعاشات تلاش م یاضیر های هیو ابداع نظر عتیطب های دهیفهم پد یدانشمندان برا ربازیاز د

 ئیایرنام نی)ا ئیایربه علت نام ها، نیماش . اغلببرند یکنترل به کار م های ستمیو س ها نتوربی موتورها، ها، سازه ها، ونیفونداس ها، نیماش یو آن را در طراح کنند،

امواج قدرتمند، در اطراف خود سر و  جادیبا ا زان،ینام زلیموتور د کیمشکل نوسان دارند. مثلا،  شان،یساخت باشد( موتورها ای یاز نقص طراح یممکن است ناش

 ها، نیبلند شوند. در تورب لیر یاز رو متر یسانت کیاز  شیممکن است تا ب ادیز های در سرعت وهایلوکوموت یبعض زانینام های . چرخآورد یصدا به وجود م

رفت  های نیماش یبرا ای( ها نی)مانند موتورها و تورب نیسنگ فوژیسانتر های نیماش گاه هیکه به عنوان تک هایی . اصولا، سازهشود یارتعاشات باعث شکست قطعات م

موارد، قطعات مرتعش ممکن است بر اثر تنش  نی. در تمام اشوند یدستخوش نوسان م شوند، یم طراحی( ها پمپو  ،یبخار و گاز ی)مانند موتورها یو برگشت

 و سر ها، مهره چپی کردن شل و ها، و چرخ دنده ها اتاقانیمانند  یقطعات عیگونه ارتعاشات، علاوه بر فرسودن سر نیشده و بشکنند. ا یدستخوش خستگ یتکرار

 زشیبا فرکانس برانگ ستمیس کیارتعاشات  یعیفرکانس طب ی. وقتشود ی. در تراش فلزات، ارتعاشات باعث کاهش پرداخت سطوح مکنند یم جادیا زین یاضاف صدای

 .شود یدامنه نوسان م شیعمل باعث افزا نیکه ا دهد یم یرو دیتشد دهیپد شود، یبرابر م یخارج

 ستمیس یو مونتاژ برو یاصل ستمیکه به هنگام اتصال به س ی باشدم یفنر کمک -جرم ستمیس کیارتعاش مرسوم،  یکینامید های جاذب          
 و نگه ریتعم نهینصب آسان و هز ،یارزان تیمز یجاذب دارا ستمیس نی. ای شودم ستمیتحت ارتعاش، سبب کاهش ارتعاشات ناخواسته موجود در س

حذف( ارتعاشات با استفاده از جاذب  ایجهت کاهش )و  قاتیرا به دنبال دارد. تحق یرگی چشم یاقتصاد هاتیکه توج ی باشدم نییپا اریبس داری
جاذب را  نهیبه یپارامترها 1311( در سال Hartog( و هارتوگ )Ormondroyd) دیرو آرموند .[ آورده شده است1ارتعاش در مراجع ] یکینامید
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