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 چکيده
.  قرار خواهد گرفت یمورد بررس AUTODYN ددروکیه ککم هب یجارفان یبارها یازساده در مدلفبتن مورد است یر خطغیرفتار  هن مقالیدر ا

مصالح بتن  یازسمدل کیمترپارا یبررس بهمشخصات مصالح بتن،  حینرخ بالا و تشربا  یاده در بارهافمدل مصالح مناسب قابل است حیبعد از تشر
 .دیآ با نرخ بالا بدست یو بارها یجارفان یمصالح بتن تحت بارگذار یازسمدل یاز چگونگ یتا درک بهتره پرداخت RHT مدل طتوس

 

 .یجارفانی و بتن تحت بارگذار RHT روش هبتن ب یازسمصالح بتن، مدل یرخطیغرفتار  یازسمدل: كليدي واژگان
 
 

 مقدمه .1

مان ساخت یطراح یشهر اماکن ساختما ن ها و یکیدر نزد یو امکان بمب گذار ایدر سراسر دن یتیسحملات ترور شیافزا هب هجامروزه با تو
 ،یلالمل نیب یسازمان ها یمنتشر شده از سو یآمارها است، بر اساس هقرار گرفت یا ژهیو هجار، مورد توجفاز ان یناش یا هضرب یها در مقابل بارها

پرداخت  تیخود اهم یخود هب هألسم نیباشد ا یم یتسیو حملات ترور جنگ از نظر بروز اینقاط دن نیاز پر مخاطره تر یکی، در رانیما ا زیکشور عز
 .کند یساختمان ها را مشخص م یدر طراح ژهیطور و هب ها و هنیزم هعامل در هم ریغپدافند  هألسم هب

از آن  ه، کباشند یم دارارا بالا  ارسیبا نرخ ب یکینامیحل مباحث د تیقابل هشود ک یم هتفاز نرم افزارگ هآن دست هب (Hydrocode) دروکدیه
 یحت)در آنها  هت کاس یائلسم یساز یهشب در آنها ژهیو تینرم افزار ها قابل نیا یاوت اصلفتند، تسه یرخطغیشدت  هبا محاسبات ب ریائل درگسم هدست

 دروکدیه باشد. ینرم افزارها م نیا ینامگذار لیاز دلا یکی گفت توانی م هکنند ک یرفتار م الیصورت س هوارده ب یشدت بارها لیدل هب (جامدات
 ریغ یکینامید یها لیتحل ژهیو هدر دسترس بوده ک یتجار ینرم افزار هتسب یک AUTODYN. نام دارد AUTODYN قیتحق نیانتخاب شده در ا

 اضلفت یکوپل از روش ها یکاز  AUTODYN. باشد یمحدود، حجم محدود و اجزا محدود مل ضافت حیصر یها یکتکن اده ازفبا است داریناپا یخط
در فضا  گریکدیدر کنار  فرد همنحصر ب یسازه ا یها یدهد تا مش بند یاجازه را م نیو ا ردیگ یم یاریمحاسبات خود  یو حجم محدود برا محدود

 .باشد یم یازسمدلی برا یقابل قبول یکیگراف طواس یدارا نیکوپل گردند و علاوه بر ا یکینامید لیتحل یو زمان برا
آن در  ییهان مقاومت و هیاول یباشد، سخت یاوت مفمت یکیاستات یبا بارگذار سهیدر مقا یکینامید یرفتار و عملکرد بتن در حالت بارگذار

 یرد مجار با بتن مورد هدف برخوفموج ان هکی زمان یر. در هنگام بارگذاابدی یم شیافزا یکینامید یکرنش بتن در بارگذار تیکشش و فشار و ظرف
از  شتریبرابر ب نیجار چندفشوک ان وارهیگردد. فشار موجود در د یم لرزش و سازه شامل بتن دچار هکند، بتن تحت خرد شدن و کنده شدن قرار گرفت

 ینجار درون سازه بتفموج تنش از محل برخورد موج ان کیوه . بعلا دینما یمحصور را م یجانب فشار جادیلب اغبتن بوده و ا  یمحور یمقاومت فشار
در پشت  یبودن بتن در کشش، موج کشش فیضع لیدل هممکن است باعث خرد شدن بتن گردد. ب هموج ضرب برخورد و در محل ابدی یترش مسگ

 جار با سازه گردد.فرد انسازه ممکن است عامل کنده شدن پشت محل برخو یجار بر روفان یبرخورد موج فشار لیدل هسازه ب
 

 : معادلات حالت بتن .2

مصالح بتن  یچگال ریی، تغ (تخلخل بتن )مشخصات بتن  لیدل هباشد، ب یم ءیش یدرون یو انرژ یچگال نیساده ب هرابط یکحالت  همعادل
حد  هک بالا یگردد . فشارها یاده مفاست، (EOS) حالت هاز معادل یازسمدل یبرا لیدل نیهم هب ،هافتی شیفشار و خرد شدن افزا شیهمراه با افزا

 یو بتن را بر سمت خراب کیپلاست یفشردگ جادیخلل وخرج، ا یسمت فشردگه بتن را ب سیشوند، ماتر یم دهینام Hugoniot (HEL)ک یالاست


