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 چکيده
اظ هَاز  یًبق یّب زض ثطاثط اًفدبضّب الؼول ؾبذتوبى ٍ ػىؽ یاًفدبض یّب یثبضگصاض ٌِیزض ظه یا هغبلؼبت گؿتطزُ بیزً یاهطٍظُ زضوكَضّب
لبة ّبی ثب هْبضثٌس ّن س. ثبق یه یضطٍض سازّبیگًَِ ضٍ يیّب زض ا وبّف ذؿبضت ؾبذتوبى یثطا ییضاّىبضّب بفتيیٍ  طزیگ یهٌفدطُ نَضت ه

 هحَض، اظ خولِ لبة ّبی ثبضثط لطظُ ای هی ثبقٌس وِ زاضای هعایب ٍ هؼبیجی ّؿتٌس. ؾرتی ٍ همبٍهت خبًجی ظیبز، هْوتطیي هعیت لبة ّبی ّن
ثطای ظلعلِ  ّبیی وِؾبذتوبى آیب ؾَال ایي اؾت وِقىل پصیطی اظ خولِ هؼبیت ایي لبة ّب هی ثبقس. طفی پبییي ثَزى عهحَض اؾت. اظ 

هْبضثٌسی قسُ زٍ لبة یه ٍ ؾِ عجمِ  ABAQUSثطای ایي هٌظَض ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض زض ثطاثط ثبض اًفدبضی همبٍم ّؿتٌس. عطاحی قسُ اًس، 
 لبة ّب زض فَانل هرتلف ثب ذطج ّبی هرتلف ثبض اًفدبضی هَضز تحلیل ثِ نَضت ته زّبًِ تحت ثبض اًفدبضی تحلیل هی گطزز.فَلازی 

 لبة ّب زض ایي تحلیل ثطضؾی قسُ اًس. اؾتْلان اًطغی وبًتَضّبی تٌف لبة ّب ٍ. همبزیط ثطـ پبیِ، زیٌبهیىی غیطذغی لطاض گطفتِ اًس
 

 ، ثطـ پبیِ، اؾتْلان اًطغیلبة هْبضثٌسی قسُ، تحلیل غیطذغی زیٌبهیىی ،ثبضگصاضی اًفدبضی: ولیسی ٍاغگبى

 
 

 مقدمه .1

ثِ اتفبلی ثَزى هَلؼیت اًفدبض، زیٌبهیىی ٍ گصضا ثَزى  تَاى یه قَز، ییه اًفدبض وِ ثبػث ٍاضز قسى ًیطٍ ثط ؾبظُ ه یاؾبؾ یّب اظ هكرهِ
. قَز یآظاز ه یثِ نَضت ًبگْبً یگیطز، اًطغ یوِ یه اًفدبض نَضت ه یثبًیِ تب چٌس ثبًیِ( اقبضُ وطز. ٌّگبه یًیطٍّب ٍ ظهبى اثط ون )ثیي چٌس هیل

ٍ اًتكبض اهَاج زض ظهیي ٍ َّا تمؿین وطز. اهَاخی اظ اًفدبض وِ زض َّا هٌتكط  یتَاى ثِ زٍ ثرف تكؼكؼبت حطاضت یضا ه یقسى اًطغاثط ایي آظاز 
ایي  ةوٌس. زض اثط ثبظتب یثیف اظ ؾطػت نَت حطوت وطزُ ٍ ثِ ؾبظُ ثطذَضز ه یترطیت ؾبظُ ّؿتٌس. ایي اهَاج ثب ؾطػت یػبهل انل قًَس، یه

اظ عطیك زضّب، پٌدطُ ٍ ثبظقَّب ثِ زاذل ؾبظُ ًفَش  یاظ اهَاج َّای ییبثس. ّوچٌیي ثرك یؾغح ؾبظُ، فكبض حبنل اظ آًْب افعایف ه یاهَاج ثط ضٍ
ؾجت وبّف  تَاًس یوِ ه زّس یؾبظُ ضخ ه یّب . زض حیي ایي خطیبى، اًىؿبض اهَاج ًیع زض گَقِزّس یؾبظُ ضا تحت تأثیط لطاض ه یزاذل یوطزُ ٍ اػضب

ؾبظُ تحت اثط فكبض هَج لطاض گیطز. اظ  یوٌس وِ ّوِ هحیظ لبثل زؾتطؾ یازاهِ پیسا ه یایي فطآیٌس تب ظهبً افعایف فكبض حبنل اظ هَج گطزز.یب 
ایدبز ( ی)فكبض اتفبل یهحیغ یَّا ضا فكطزُ وطزُ ٍ یه فكبض ول یزض هؿیط حطوت ذَز، هَلىَلْب وٌٌس، یوِ ثب ظهیي ثطذَضز ه یعطف زیگط، اهَاخ

 [. 1س]ًوبی یه
همبٍم زض ثطاثط  یّب ثِ ًبم ؾبظُ یفٌ یهتحسُ وتبثچِ ضاٌّوب بلاتیآغبظ قس. زپبضتوبى اضتف ا 1391اظ ؾبل  یثبض اًفدبض یثبضگصاض لیتحل
ؿتطزُ تَؾظ ثِ عَض گ 1331زض ؾبل TM 5-1300[1 ]وتبة فَق، تحت ػٌَاى  ی ًظط قسُ سیهٌتكط وطزًس. تدس 1393ضا زض ؾبل  یاًفدبض تهبزف

ثب اضظـ هَضز  عاتیحفبظت پطؾٌل ٍ تدْ يیاظ اًتكبض اًفدبض ٍ تبه یطیّب ثِ هٌظَض خلَگ ؾبظُ یاضائِ قس، خْت عطاح یطًظبهیٍ غ یظبهً یّب ؾبظهبى
سیسُ اًفدبض نَضت هغبلؼِ گؿتطزُ ای تَؾظ هحممیي زض ظهیٌِ ثطضؾی ضفتبض ؾبظُ ّب تحت اثطات هؿتمین ٍ غیطهؿتمین پ. اؾتفبزُ لطاض گطفتِ اؾت

 گطفتِ اؾت.
( زض هَضز ضَاثظ 1 فیطایٍ-1011)اؾتبًساضزطاىیظلعلِ ا ًبهِ يییآ كٌْبزیپ[ 1]ٍ خَاز ؾلاخمِ یذؿطٍ ثنیهاظ خولِ آًْب هی تَاى ثِ هغبلؼبت 

ثب تَخِ  .وطزًس یثطضؾ هیؿتطتیؾبظُ ضا ثب اؾتفبزُ اظ ضفتبض ّ یطیپص یٍ اًطغ یطیپص ( ٍ وٌتطل قىلCBFهحَض) ّن یعطح اػضب ٍ اتهبلات ثبزثٌسّب
 یهٌبؾج یطیپص ّن هحَض اظ قىل قسُ یهْبضثٌس یّب وِ لبة قَز یهىبى، هكبّسُ ه طییتغ -ِیثطـ پب ینَضت گطفتِ ٍ ًوَزاضّب یّب لیثِ تحل


