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 چكیده
اطراف پایه پل  یموضع آبشستگی ها،از مؤثرترین عوامل تخریب پل یهستند و یک ایرودخانه هایسازه مهمترین هاکهپل تیبا توجه به اهم

 کینامی. درسدیبه نظر م یپل ضرور هایدر اطراف پایه یاز عمق آبشستگ قیدق نیمطمئن، تخم ییک طراح ی. بر این اساس براباشدیم
از  باشد،یم دیبع آبشستگی نیتخم برای کلی تجربی مدل یک انتخاب و بوده مشکل ارهابسیفپایةپلدر اطرا الیس  یبالا یجریان و آشفتگ

 نیراستا در ا نیاست. در ا افتهیگسترش  اریبس عمق این نیتخم به منظور یعصب یهابر شبکه یمبتن دیجد هایروش یریبکارگ رونیا
 هاپل گاههیدر تک آبشستگی عمق برآورد بحث در هوشمند،دقت مدل  زانینتشر شده، مم یشگاهیآزما یآبشستگ هایبا استفاده از داده ق،یتحق

 .نشان داد یآبشستگ ینیبشیو پ نیرا در تخم دخو تیقابل یبا دقت قابل قبول یمصنوع یعصب یمطالعه، شبکه ها نیشده است. در ا بررسی

 یآبشستگ ،یمصنوع یعصب یهابینی هوشمند، شبکهپیش: كليدي واژگان
 
 

 مقدمه .1

 شیافزون افزا ها روزآن تیمحبوب ،یرخطیغ یهادهیپد ینیبشیآنها در پ و کاربرد گسترده یهوش مصنوع زیشگفت انگ شرفتیبا پ امروزه
 بیعص گرفته شده اند. شبکه کاربه هارودخانه دبی پیشبینی در آمیزی موفقیت طور به زین مصنوعی عصبی هایراستا، شبکه نی. در همابدی یم

 سال در تأثیرگذار و جدی درشکل روزنبلاتو فرانک توسط 1391 سال در آغازین و ابتدایی طوربه که است سیمهند درعلوم نـوین نـامی مصنوعی
 .شد معرفی جهان به یافته بهبود پرسپترون مدل ارائه و ابداع با کلند مک و روملهارت توسط 1399

 شده تعریف توابع ازطریق تا کندمی سعی انسان مغز در موجود هـاینـرون از مناسـب الگـوبرداری بـا هوشـمند ینرونیو ساختار از شیوه این
 عملکرد مصنوعی، نرونهای ارتباطی خطوط در موجود محاسباتی وزنهای طریق از و کند سازیراشبیه مغز نرونهای سلولی درون رفتار ضیریا

 که پیشبینی مقوله مانندی درمسائل تا .شودمی باعثش ور ایـن منعطـف و تجربـی وذات ماهیـت. درآورد مـدل بـه طبیعی درنرونهای را سیناپسی
 باشد.    استفاده قابل خوبی به هستند، برخـوردار گسیختهلجام و غیرخطی ازرفتاری و شودمی مشاهده هاآن ساختار در نگرشی چنین یک

است که  یمورد استفاده از روابط نیروش مرسوم در ا ارائه نشده است. یبشستگعمق آ نیتخم یبرا یمبحث، تا به امروز روش جامع نیا
 طیبه شرا یوابستگ لی. به دلباشندیم یشگاهیآزما یهابر داده یآمار زیآنال کی ندی برآروابط عموما نی. اباشندیم یشگاهیآزما یمبنا یغالباً دارا

-یرا از خود نشان نم یمعقول جینتا گریمتفاوت د یشگاهیآزما طیشرا یو حت یدانیم هایطیدرمحروابط عموماً  نیمبنا، ا یشگاهیآزما طیحاکم بر مح
 (.1212)اتما،  دهند

 های¬مانند شبکه هایی-روش. اند¬ارائه کرده یخط ریدرک روابط غ یرا برا یقیو دق دهیچیپ های¬محققان مدل ،یاضیعلم ر شرفتیپ با

 عموماً هامدل نی. اباشندمی هامدل نیاز جملة ا یاستنتاج فاز هایستمیس ،یکیژنت های¬تمیبر الگور یمبتن هاییسنوی برنامه ،یمصنوع یعصب

مسئلة  یدگیچی. با توجه به پباشند¬یرا دارا م یو خروج یورود یرهایمتغ نیدرک ارتباط ب ییحاکم بر مسئله، توانا یاضیرابطة ر ةارائ بدون

 اند¬پرداخته زیبحث از علم ن نای در ها¬مدل نیا ییکارا زانیم یبه بررس ،محققانیآبشستگ
 انگریاز آن جهت است که ب یعمق آبشستگ نییتع تیاهم افتد. یآب در رودخانه و نهرها اتفاق م انیاست که در اثر جر یا دهیپد یآبشستگ

که در معرض برخورد آب قرار  ییسازه ها یابعاد پ یرا در طراح یمهم ارینقش بس ن،یدر اطراف سازه بوده و علاوه بر ا انیجر بیتخر لیپتانس زانیم
 .دینما یم فایا رند،دا


