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  چكيده
هايي كه در معرض حركات زمين قرار مي گيرند ممكن است در معرض يك يا چند پس لرزه پس از زلزله اصلي قرار گيرند. پس لرزه هاي سازه 

نتايجي در خصوص ارزيابي اثر پس از تكان در سازه هاي با  ]1[در مقاله مذكورقوي پتانسيل اين را دارند كه باعث آسيب به ساختمان شوند.
هاي اصلي و پس لرزه  قرارگرفتند هاي مقاوم خمشي در معرض رشته لرزشاسكلت هاي فولادي را ارائه مي نمايد. براي اين منظور، اسكلت

. پاسخ مدل هاي اسكلت بر اساس ]2[ارندبررسي ها نشان مي دهد، محتواي فركانس لرزش هاي اصلي و پس لرزه به هم ارتباط ضعيفي د
شرح احتمالاتي از حالت هاي آسيب ساختاري قبل و بعد از آن پس لرزه ها را فراهم مي دريفت اوج و پس ماند در پايان زلزله ثبت مي شود و 

يز متوالي با استفاده از روش آنالپس لرزه -كند. پاسخ سازه و حالات آسيب براي ساختمان قاب فولادي قرار گرفته شده در معرض زلزله اصلي
ممان كه شكستگي ترد و –اتصالات قاب با ارتباط  دوران  . ]1[) محاسبه مي شودEUMRHA پاسخ تاريخچه اي مودال جداشده پيشرفته(

شمگير افزايش چاز نتايج اين بررسي مشخص گرديد كه پس لرزه هاي ثبت شده شكننده از اتصال جوش را بايد در نظر گرفت ، مدل شده اند. 
  .]2[در اوج و پس ماند دريفت را سبب نمي گردند زيرا پريود غالب پس لرزه ها بسيار متفاوت از پريود لرزش مدل هاي اسكلت است
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 مقدمه .1

و برخي اجزاي غيرسازه اي حساس به دريفت عمدتا حاصل از تغييرشكل  مهندسان زمين لرزه روي اين موضوع كه آسيب در اجزاي سازه اي
 جانبي از لرزش زمين توسط زلزله است اتفاق نظر دارند. سازه هاي ساخته شده در نواحي زلزله خيز در معرض يك زلزله نيستند بلكه در معرض

كه بخش مركزي و  2010فوريه  27. براي مثال، پس از زلزله يك رشته لرزش متشكل از پيش لرزه ها، لرزش اصلي و پس لرزه ها قرار دارند
پس  21آوريل ثبت گرديد. در ميان آن ها،  26فوريه تا  27ريشتر در فاصله  5پس لرزه با بزرگي هاي بيش از  306جنوبي شيلي را تخريب كرد 

لرزه ها مي توانند وضعيت خرابي را در پايان زلزله اصلي  داشتند. به طور كلي، زلزله هاي تاريخي نشان داده اند كه پس 6لرزه بزرگي بيش از 
. همچنين شكستگي ترد و شكننده در اتصالات تير به ستون جوش شده در قاب هاي خمشي فولادي كه به عنوان يك نتيجه از ]2[بدتر كنند

د زيادي از پروژه هاي پژوهشي با هدف بهبود ژانويه رخ داده است خيلي از مهندسان را متعجب كرد و انگيزه تعدا Northridge 1994زلزله 
. در بعضي موارد يك سازه كه توسط يك لرزه )1997بود ( SAC، كه مهمترين آنها پروژه هاي فولادي در طول زمين لرزه شد عملكرد قاب

مان را يا فرو ريختن ساخت اصلي آسيب ديده است ممكن است قادر به مقاومت در برابر تحريك يك پس لرزه قوي نباشد و خطر آسيب بزرگ و
. يك مطالعه تحليلي برجسته روي سيستم هاي تك درجه آزادي غيرخطي در معرض لرزش اصلي و پس لرزه در زلزله ماناگوا ]1[افزايش مي دهد

آيروالاستيك اندكي در پايان . او مشاهده كرد كه تردي جابجايي موردنياز سيستم هاي تك درجه آزادي ]3[توسط ماهين انجام شد 1972در سال 
رشته  26پل بزرگراه بتن مسلح سبك وزن را تحت  9پاسخ  ]4[ پس لرزه ها نسبت به لرزش اصلي افزايش مي يابد. روييز گارسيا و همكاران

لت يفت را به علرزش ثبت شده در ناحيه ساحل اقيانوس آرام مكزيك بررسي كردند. آن ها دريافتند كه پس لرزه ها افزايش چشمگير در در
ي نافزايش استحكام ذاتي پل هاي سبك بزرگراهي سبب نمي گردند. با استفاده از تحليل ديناميك افزايشي، آن ها دريافتند كه پس لرزه ها، زما
 حكه مدل هاي پل در مدت لرزش اصلي غيرخطي عمل مي كنند، دريفت اوج و پس ماند را افزايش مي دهند. افزايش دريفت بستگي به سط


