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 چکیده
دهد. دو نوع موج انفجار برای مطالعه رفتار غیرخطی سیستم قرار می پژوهشهای تحلیلی برای بررسی بارهای انفجاری را مورد این مقاله روش

و  انجام گرفتهبر روی سیستم و پالس دوسویه رای هر دو نوع تابع انفجار یعنی پالس ساده بتاریخچه زمانی . تحلیل در نظر گرفته شده است
. شده است پرداخته حرکت برای یک سیستم تک درجه آزاددر این مقاله به حل معادله غیرخطی  .اندسیستم اعمال شده به ربوطههای مپارامتر

های استفاده از دادهاند. با مثال عددی آورده شده با و  استخراج شده سیستم شتاب، سرعت و جاییمقادیر موردنظر شامل تاریخچه زمانی جابه
درنظرگرفته  هاینتایج حاکی از تفاوت رفتار سازه در قبال انواع مختلف موج .اندتر رسم شدهنمودارهای مناسب برای ارزیابی به استخراج شده

  استفاده شده است. NON-SDOF زارافاز نرمها و استخراج داده برای تحلیل و ارزیابی شده است.
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 مقدمه .1

ها در ارتباط با  رفتار سازه در اثر زلزله طی ها شده است. بیشتر دانستههطی چند دهه گذشته، توجه زیادی به مقوله انفجار و زلزله، در ساز
ار گرفته است. ها طی چند سال اخیر مورد توجه پژوهشگران بسیاری قرای بر سازهپنجاه سال اخیر حاصل آمده است. تاثیر انفجار عمدی و یا حادثه

که بارهای اعمال شده در شود که سازه توان مقاومت در برابر بار انفجار را داشته باشد و به دلیل آنای انجام نمیها معمولا به گونهطراحی سازه
های تک . از مدل(Nitesh 1003) های معمول مستعد تخریب با انفجار هستندها به طور قابل توجهی کمتر از بارهای انفجاری هستند سازهطراحی

های بتنی تحت بار انفجار استفاده شده است. محبوبیت استفاده از روش تک درجه آزادی به بینی پاسخ دینامیکی سازهدرجه آزادی به وسعت در پیش
های گذشته . در ادامه پس از مروری بر پژوهشگرددز مین محاسبات باسادگی،موثر بودن و مقرون به صرفه بودن از لحاظ میزان داده ورودی و میزا

 کنیم.پردازیم. در انتها نتایج را مرور میبه بررسی انفجار، محاسبات فشار انفجار و سپس به حل معادله خیرخطی جابجایی می
 

 های گذشتهمروری بر پژوهش .2

های مقاوم در برابر حوادث انفجاری سازه"ه گزارشی با نام حدلات متاگردید. ارتش ایمیلادی آغاز  00آنالیز بار انفجار بر روی سازه در دهه 
 ها عبارتند از:های مرسوم برای پیش بینی اثرات انفجار بر سازهمنتشر کرد. روش 1393در سال 

 های عملی یا تحلیلیروش 

 های شبه عملیروش 

 های عددیروش 

شوند. دقت های موجود و دقت آن ها محدود میها با میزان دادههای تجربی دارند. بیشتر این روشهای عملی وابستگی زیادی به دادهروش
های فیزیکی بنا های ساده شده از پدیدههای نیمه تجربی بر اساس مدلیابد. روشمعادلات تجربی با نزدیک شدن منبع انفجار به شدت کاهش می

ها به مورد سازی شوند. این روشهاس ساده پیادههای فیزیکی انفجار با روششود که پروسهها تلاش میاند. در واقع با استفاده از این مدله شدهنهاد
ها . این روشها شاهد  هستیمای را در آنتغییرات عمده ،متفاوت با هم اردوابسته هستند و در مو رن بسیاهای وسیع مرتبط با آبررسی و دادهتحت 

اند که قوانین پایه فیزیک که یک های عددی بر پایه معادلات ریاضی بنا نهاده شدههای تجربی دارند. روش نسبت به روش بینی بالاتریدقت پیش
 شوند.ی میی جرم، همچنین اندازه حرکت و انرژشوند، در برمیگیرد. این مفاهیم پایه شامل اصل بقامساله را شامل می


