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  چكيده
لوله ها . ستفاده مي شوند، معمولا زير بستر مدفون مي باشندخط لوله هايي كه براي انتقال آب، مواد نفتي، گاز يا هرسيال ديگري از ميان يك رودخانه ا

زير خط  ممكن است هنگامي كه سيلاب باعث آب شستگي عمومي در بستر رودخانه مي شود تا اندازه اي در معرض جريان آب قرار گرفته و آب شستگي موضعي

از اين .ي و هزينه هاي بازسازي، منجر به خسارات زيست محيطي قابل توجهي مي شودخسارات ناشي از شكستگي علاوه بر اختلال در بهره بردار. لوله ايجاد شود

و جلوگيري از بروز خسارت مورد توجه محققين  بجهت مهار آبشستگي رو در راستاي اصول پدافند غير عامل، پيش بيني آبشستگي اطراف لوله هاي خطوط انتقال

ليكن در عصر حاضر با استفاده ازسيستم استنتاجي . لات تجربي بدست آمده كه عمدتا آزمايشگاهي مي باشدبر اساس تحقيقات گذشته تا بحال معاد. بوده است

آبشستگي  ANFISمدل  داده هاي مراجع معتبر تحقيقات گذشته  لذا با كمك .مي توان به نتايج دقيقتر ي دست يافت ANFISفازي تطبيقي يا همان  -عصبي

شده  يمدل معرفدو حاصل از  نتايج مقايسه بادر نهايت . مورد بررسي قرار گرفت FUZZY C MEANS(FCM)و  SUBCLUSTبا دو روش پيش پردازش 

درصد  21بوده و در تخمين عمق آبشستگي را به ميزان برخوردار  بهتري نتايج از FCMنسبت به مدل  SUBCLUSTمدل  ، R2و  RMSE توابع هدفتوسط 

  .است نسبت به معادلات تجربي بهبود بخشيده

  

  .فازي ، خوشه بندي كاهشي ، خوشه بندي فازي -لوله ، آبشستگي ، شبكه عصبي: كليدي واژگان

  

  

 مقدمه .١

ه ها به هدر رفتـه و  ين سرماي، ايق و مهار آنهادق يزيند كه در صورت عدم برنامه ريآ يك كشور به حساب مي يمل يه هايرودخانه ها سرما

 يك رودخانه استفاده م ـيان ياز م يگريال ديا هرسي، گاز ي، مواد نفتنتقال آبا يكه برا ييخط لوله ها. اردبه دنبال د يريصدمات جبران ناپذ يگاه

در  يدر بستر رودخانه بشود تـا انـدازه ا   يعموم يلاب باعث آب شستگيكه س يلوله ها ممكن است هنگام. شوند ير بستر مدفون ميشوند، معمولا ز

  .جاد كندير خط لوله ايز يموضع يل ممكن است آب شستگيآن س البته. رنديان آب قرار گيمعرض جر

 ـيشرفته در اثر بزرگ شدن دهانه ناحيباعث سست شدن لوله در محل استغراق خود و در مراحل پ يدر مراحل مقدمات يتوسعه آبشستگ  يه ب

لولـه و   يت منجر بـه شكسـتگ  يگردد كه در نها يمقابل توجه  يخمش ير مكان و تنش هاييجاد تغيال درون آن باعث اياتكا و تحمل وزن لوله و س

  .گردد يجاد ميا ياريش يان چرخشيان توسط جريجر ين شكست در اثر حركات نوسانيا. كوتاه شدن عمر آن خواهد شد

ن رو يااز .شود يم يقابل توجه يطيست محي،منجر به خسارات ز يبازساز ينه هايو هز ياز اختلال در بهره بردار يعلاوه بر خسارات ناش

ابعاد و شكل و  ينيش بيزم رخداد ، پيمكان يدر بررس يمتعدد ين بوده و تلاش هايانتقال مورد توجه محقق ياطراف لوله ها يآب شستگ ينيش بيپ

 .مهار آن صورت گرفته است يروش ها

ر ي، به صورت زيك بعدين ايط جريمستغرق تحت شرا ير لوله ايدر ز يمحاسبه عمق آب شستگ يبرا يك معادله تجربي) 1973(جلدسن
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