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 چکيده
. از انواع باشدیمهای حیاتی کشورها ها دارای اهمیت زیادی بوده است شریانپذیر که همیشه در حوادث طبیعی و جنگاز نقاط آسیب

ایران با دارا بودن منابع غنی نفت و گاز، دارای خطوط طولانی  نمود کهانتقال نفت و گاز اشاره  یهالهلوبه خطوط  توانیمحیاتی،  یهاانیشر

 یهایسازهیشب خاک ونفت و گاز است که در سراسر کشور پخش است. در این مقاله به بررسی پارامتریک اثر انفجار برروی لوله مدفون در 

ود ال اس داینا پرداخته شده است. در این مقاله پنج مدل ماده آب، هوا، خاک، لوله فولادی و تی ان تی اجزا محد افزارنرمعددی با استفاده از 

مختلف تی ان تی در  یهاجرمبا  یسازمدلبدین صورت که  .باشدلاگرانژی می-مورد استفاده قرار گرفته است. روش حل مسئله روش اویلری

 به دستدر نهایت میزان تنش و فشار وارده به لوله فولادی مدفون تحت انفجار  و شدهانجام ارافزنرمچندین نوع خاک با خواص متفاوت در 

در انفجار، تنش بیشتری به لوله انتقال یافت و همچنین  یسازمدلکه با افزایش چگالی خاک مورد استفاده در  دهدیم نشان آمده است. نتایج

 کمی ارائه شده است اشاره نمود. به صورت ، کهزایش مقدار تی ان تیاصلی و فشار با اف یهاتنشبه افزایش  توانیم
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 مقدمه -1

ه عددی نیز بهر یهاروشاز  توانیم افتهیتوسعهتجربی و شبه تجربی  یهاروشمدفون علاوه بر  یهاسازهبرای بررسی اثر انفجار بروی 
 یهاروش( پاسخ سازه. 1( انتشار موج انفجار 1دهانه انفجاری  یریگشکل( پروسه انفجار و 1:شودیمانفجار در سه مرحله انجام  یسازهی. شبگرفت

کامل  جدا نشدهغیر کامل و  جدا نشدهبه سه دسته جداشده،  توانیم کنندیماستفاده  هاآنبه آن اشاره کرد و محققین از  توانیمعددی که 
به یانگ و هینمن اشاره کرد بدین ترتیب که  توانیممتعددی صورت گرفته که از جمله  یهالیتحلکرد. در سیستم جداشده  یبندطبقه

به و در نهایت پاسخ سازه  شدهاعمالبه عنوان شرایط مرزی بر سازه  هاتنشصحرایی در ابتدا محاسبه کرده و سپس این  یهاتنش یهاخچهیتار
غیر کامل انجام داد که دو مرحله  جدا نشدهخاک و سازه لحاظ نشده است. زیمرمن مطالعات متعددی در روش  اندر کنش. در این روش دیآیم دست

محدود و سازه را با المان اجزا  یهاتفاضلترکیب کرد و سه مرحله را به دو مرحله کاهش داد. وی خاک را با روش  باهماول و یا دو مرحله دوم را 
فشار اعمال کرد. باید توجه داشت که این روش در مواردی که سازه غیر  یهاخچهیتارنمود و بارگذاری انفجار را به صورت  یسازمدلدود مح

انجام داده  ردیگیمکامل که هر سه مرحله را در مدل دربر  جدا نشدهاست. ونگ و لو مطالعاتی در روش  سازمشکلمتقارن باشد یا در عمق کم باشد 
 .[1] نمودند یسازمدلسازه و خاک دور از محل انفجار را با روش اجزا محدود  و SPHروش ست، بدین صورت که خاک نزدیک محل انفجار را به ا

بررسی کردند  هاآنیاوو به مطالعه روی خطوط لوله مدفون تحت انفجار پرداختند ولی در هیچ یک از مواردی که  1003سال  و دردو  1002در سال 
. یانگ و اندپرداختهت انفجار گاز تح انتقالمطالعه شرایط ایمن خطوط  به تاولونگ، ژنگ، آنلین و یولو. [1] داخل لوله سیال یا مایعی وجود نداشت در

خشک و  یهااکخعددی انفجار سطحی بر  یسازهیشببه آنیربان  .[1] اندپرداختهپیک فشار در انفجار در هوا بر سازه  یسازهیشببینی و به پیش شی
بزرگ در نظر  یهامکانمصالح مناسب خاک در تغییر  نوعمدل خود عامل مؤثر بر انفجار را  یسازهیشب، بدین ترتیب که در پرداخت چسبنده ریغ

 یابر Tm5-855 و Tm5-1300معتبر  یهانامهنییآ[. به 4] لاگرانژی پرداخت-روش اویلری گرفته است و جهت کالیبره کردن مدل خود به
 اشاره نمود. توانیمتحلیل و طراحی بارهای انفجار  یهانامهآئین  به عنوانمدفون، نیز  یهاسازه


