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 مجري برگزاري: گروه بين المللي راهبران

اوليه بتن بر مقاومت آن در برابر  سيكل هاي متوالي يخ زدن  بررسي تاثير دماي
 و آب شدن 

                    يخ زدا       در مجاورت نمكهاي                   

 
دكتر هرمز فاميلي: استاديار دانشكده عمران دانشگاه علم و صنعت ايران 

دكتر محسن تدين : استاديار دانشكده را ه آهن دانشگاه علم و صنعت ايران 
پويا حاجي تقي تهراني : كارشنا س ارشد مهندسي و مديريت ساخت، دانشگاه علم و صنعت ايران 

 
 :  پديده يخ زدن و آب شدن يكي از آسيب ديدگيهاي فيزيكي بتن مي باشد كه در سازه هايي همچون جداول و روسازيهاي بتني كه چكيده

در تماس مستقيم تغيرات دماي محيط قرار دارند بسيار متداول است. از آنجا كه ساخت بتن اين سازه ها عمدتا در تماس با محيط مي باشد، 
دماي بتن تحت تاثير دماي محيط واقع مي گردد. در اين تحقيق اثر دماي اوليه بر مقاومت بتن در برابر سيكل هاي متوالي يخ زدن و اب شدن 

 درجه سانتيگراد مورد بررسي قرار گرفت در اين راستا نمونه هايي در اين دماهاي اوليه ساخته شد و در 40 و 30، 20در سه دماي اوليه 
شرايط آزمايشگاهي و كارگاهي عمل اوري گرديد. و در نهايت مشاهده شد كه با افزايش دماي اوليه بتن مقاومتهاي انها در برابر اين اسيب 

ديدگي به شدت كاهش مي يابد. همچنين در نمونه هاي عمل امده در كارگاه اين اسيب ديدگي بسيار شديدتر مشاهده شد. 
 

 كلمات كليدي :سيكل يخ زدن وآب شدن، دماي اوليه بتن ، دماي محيط ،بتن تازه.
 
- مقدمه 1

يكي پارامترهاي تاثير گذار در كيفيت بتن دماي بتن مي باشد. از آنجا كه واكنش هيدراسيون سيمان يك واكنش شيميايي نسبتا 
كند مي باشد درجه حرارت بتن در هر مرحله ازعمر آن در روند اين واكنش تاثير گذار بوده و تاثيرات خاصي بر ويژگيهاي بتن مي 

گذارد اين تاثيرات چه در دوره ساخت بتن تازه ، چه در دوره عمل آوري و چه در دوره بهره برداري آن در خواص بتن تاثير گذار 
است. 

به نظر مي رسد به دليل  تاثيرات زيادي كه  دماي بتن تازه با توجه به روش ساخت آن از دماي محيط مي گيرد و همچنين 
تغييراتي كه در دماي محيط در طي فصول ، ماهها ،روزها و حتي ساعات روز مشاهده مي گردد ، دماي اوليه بتن يك پارامتر 

بسيار تاثير پذير و متغير نسبت به دماي محيط اطراف آن مي باشد. ضمن آنكه دما در بتن تازه به سبب واكنش هاي هيدراسيون  
نيز افزايش مي يابد  كه اين پديده به خصوص در مورد بتن هاي حجيم مقادير قابل ملا حظه اي پيدا مي كند. 

لذا بررسي اثرات دما در بتن تازه بر روي خصوصيات مقاومتي و دوامي آن موضوع با اهميتي است كه در اين تحقيق سعي شده 
است اين تاثيرات در مورد مقاومت بتن در برابر پديده سيكلهاي متوالي يخ زدن و آب شدن كه عل تخريب بسياري از جداول و 

روسازيهاي بتني ديوارهاي حايل، عرشه هاي پل ها و ... مي باشد مورد بررسي قرار گيرد. 
 

-كليات 2
با كاهش دماي بتن سخت و اشباع شده در هنگام بهرهبرداري، آب موجود در منافذ موئينه خمير سخت شده سيمان به نحو 

مشابهي با يخ زدن در لولههاي مويين سنگها يخ ميزند و بتن منبسط ميشود. اگر پس از آب شدن بعدي يخ زدن مجدداً اتفاق 
افتد، انبساط بيشتري رخ ميدهد و لذا چرخههاي متوالي يخ زدن و آب شدن اثر تجمعي دارند اين عمل عمدتاً در خمير سخت 


