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 هخلاص

 ثسِيُ اؾت وٝ ٔيرىٛثي ٞب، قيطٚا٘ي ٚ ػٕيك ٌٛزثطزاضي ٞبي زائٓ زيٛاضٜ ٚ ٔٛلت پبيساض ؾبظي زض ضايح ضٚقٟبي اظ يىي

 ثٝ ٘يبظ وكٛض زاذُ زض ايٗ ضٚـ ضٚظ افعٖٚ ٌؿتطـ ثٝ تٛخٝ ثب ٔيطٚز. قٕبض ثٝ پط وبضثطز ضٚقٟبي خعٚ اخطا زض ؾِٟٛت

 خٛيي نطفٝ ثٝ ٔٙدط ثٟيٙٝ عطحي اضائٝ اِٚيٝ، ٔٛاز ٔٙبثغ ثٛزٖ ٔحسٚز ٝث تٛخٝ ثب وٝ چطا ٔيكٛز احؿبؼ التهبزي عطحي

ٚ ثطاؾبؼ آئيٗ ٘بٔٝ ازاضٜ ضاٟٞبي ايبلات  MATLABٔيكٛز. زض ايٗ ٔمبِٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  ٔهطفي ٔهبِح زض ػٕسٜ

 چبَ ٚ تعضيك غبةزٚ تٕبؼ ؾغح ٔمبٚٔت ذبن، ٔىب٘يىي ٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ پبضأتط ٞبي: ٔكرهبت (،FHWAٔتحسٜ )

ظٚايبي قيت ٚ  ٔيرٟب، ٔمبٚٔت وككي ٔهبِح ٔهطفي اؾتفبزٜ قسٜ زض ٔيد، عَٛ ٔيرٟب، لبئٓ ٚ افمي حفبضي، فٛانُ

وكف ايدبز قسٜ زض ٔيد ٞب، اضتفبع زيٛاض، ظاٚيٝ ٌٛز ثطزاضي، ظاٚيٝ ؾغح ثبلاي ٌٛز ثطزاضي، ٚ ظاٚيٝ ؾغح ثبلاي ٌٛز، يه 

بظي قسٜ ٚ تبثيط ايٗ پبضأتط ٞب ثط ٘يطٚي وككي ايدبز قسٜ زض ٔيرٟب ٔٛضز تدعيٝ ٚ زيٛاضٜ ذبوي ٔيد وٛثي قسٜ ٔسِؿ

تحّيُ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٘تبيح ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ يه وس ثٟيٙٝ ؾبظي ٔيتٛاٖ ثٟتطيٗ حبِت ٔٛخٛز ضا ثطاي 

 ا٘دبْ ػّٕيبت اخطايي ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز.

 تؿّيح ذبن،  زيٛاضٞبي ٟٔبض ثٙسي قسٜ، پبيساضؾبظي، ٔيرىٛثي واژه های کلیذی:
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ؾبظي  خٟت پبيساض ٔرتّف وكٛضٞبي زض اذيط زٞٝ زٚ زض وٝ ثبقس ذبن ٔي تؿّيح خبي زض ضٚـ يه ذبن ٔيرىٛثي

 تُٛ٘ ٘بٔٝ اؾت. ٕٞچٙيٗ آئيٗ وطزٜ پيسا ٚؾيؼي وبضثطز عجيؼي، پبيساضؾبظي قيجٟبي ٕٞچٙيٗ ٚ ػٕيك ٌٛزثطزاضيٟبي

 اؾت. اظ ٕ٘ٛزٜ ظيطظٔيٙي پيكٟٙبز حفبضيٟبي زض پصيط ا٘ؼغبف ٍٟ٘ساض٘سٜ يه تّٟٛ٘ب، ثؼٙٛاٖ تؿّيح خٟت ضا ضٚـ ايٗ اتطيف

 لايٝ ٞبي ذبن خٟت پبيساضؾبظي تّٟٛ٘ب ٔسذُ ظٔيٗ، ِغعـ ٞب، ثعضٌطاٜ ٚ آٞٗ ضاٜ تطا٘كٝ ٞبي پبيساضؾبظي زض ضٚـ ايٗ

 وبضثطز ٔجٙبي ثط ؾيؿتٓ ايٗ اؾبؼ .]8، ٚ 6، 3، 1[اؾت  ٜقس اؾتفبزٜ ػٕطا٘ي، ٞبي زيٍط پطٚغٜ ٚ ٘بپبيساض ٚ ضؼيف اي

 ٞبي ؾيؿتٓ. ا٘س ٌطفتٝ لطاض يىسيٍط ثٝ وٕي ٘ؿجت فبنّٝ زض وٝ ثبقس ذبن ٔي ٔمبْٚ ٘بحيٝ زض تؿّيح وككي ٔهبِح

 خٟت ٓؾيؿت ايٗ اظ تٛاٖ ٔي ايٙطٚ اظ. ثبقٙس زاضا ٔي ضا زيٙبٔيىي ٚ اؾتبتيىي لبئٓ ثبضٞبي تحُٕ لبثّيت ٔيرىٛثي قسٜ

ثٟطٜ  ٘يع ٔٛخٛز ذبوي اي ؾبظٜ تؼٕيط ٚ پبيساضؾبظي ؾيؿتٓ خٟت ايٗ اظ تٛاٖ ٔي ٕٞچٙيٗ. ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ پّٟب ؾبذت وِٛٝ

تب  ٚ وكف ٘يطٚٞبي تحُٕ لبثّيت وٝ فٛلازي اظ ٔيٍّطزٞبي ػٕٛٔبً تؿّيح ٔهبِح قسٜ، ٔيرىٛثي ٞبي ؾيؿتٓ زض. ثطز

ٚ  زاز لطاض قسٜ حفبضي لجُ اظ ؾٛضاذٟبي زاذُ زض ٔي تٛاٖ ضا ٔهبِح يٗا. اؾت قسٜ تكىيُ زاض٘س ضا ثطقي اي ا٘ساظٜ

ٔيد  .قٛ٘س وٛثيسٜ ظٔيٗ زض حفبضي، ػّٕيبت ثسٖٚ ٞب، ايٙىٝ ٔيد يب. زاز ا٘دبْ آٟ٘ب اعطاف زض زٚغبة ضا تعضيك ػّٕيبت ؾپؽ
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