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 خلاصه

های فراوان در بررسی خصوصیات که این امر باعث ایجاد پیچیدگی شودی ساخت بشر انحناهای متعددی دیده میهاها و کانالدر مسیر رودخانه

 ی داخلی خم و رسوبگذاری در دیوارهی خارجی و هایی مثل فرسایش دیوارهسبب بروز پدیده، وجود خمشود. ها میهیدرولیکی جریان در آن

. باشدها میدر خمو سرعت های ثانویه های فوق وجود جریانشود. علت پدیدهمیغیره دار شدن سطح آب ونتیجه تغییر مسیر رودخانه، شیبدر

های موجود در ها وکانالا که رودخانهاز آنج. موثر باشد در قوس سرعت یاندازه برتواند ها و بستر کانال میعوامل متعددی نظیر زبری جداره

ها، از ها، به خصوص در خمها و بستر روی شرایط جریان  در کانالباشد، در نتیجه بررسی اثر زبری جدارهها و بستر زبر میطبیعت دارای جداره

ی تغییر یده کرده است. در این تحقیق به مطالعه. اثر همزمان زبری و قوس در جریان، بررسی ساختار جریان را پیچای برخوردار استهژاهمیت وی

برای استفاده شده است.  FLUENTافزار سازی عددی از نرمدرجه پرداخته شده است. جهت شبیه 09سرعت جریان در اثر اعمال زبری در قوس 

ی سرعت . نتایج حاکی از کاهش اندازهاستفاده شده استk-ɛ(RNG) افزار از مدل آشفتگیصحت سنجی نتایج آزمایشگاهی و تاثیر زبری در نرم

 در اثر اعمال زبری است.

 

 k-ɛ(RNG)، مدل آشفتگی ، زبریFLUENTافزارنرم سلول جریان ثانویه،کلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

 در بررسی خصوصیاتهای فراوان شود که این امر باعث ایجاد پیچیدگیهای ساخت بشر انحناهای متعددی دیده میها و کانالدر مسیر رودخانه

 ها از جمله مسائلی مهمی است که مهندسان رفتار جریان در مسیر رودخانه به خصوص در خمشود. به همین دلیل شناخت ها میهیدرولیکی جریان در آن

باشد. این بستر کانال می دیک به در کانالها سرعت جریان در نواحی نزدیک به سطح آزاد بیشتر از نواحی نز باشند.مند میرودخانه به بررسی آن علاقه

و در راستای پدیده منجر به عدم یکنواختی پروفیل سرعت در جهت قائم می باشد. با ورود جریان به قوس نیروی گریز از مرکز به آن اثر کرده که این نیر

د در خم باعث ایجاد شیب عرضی در سطح آب تغییرات سرعت، متغییر می باشد. نیروی گریز از مرکز موجو به دلیلشعاع قوس و نیز در جهت عمق 

داخل شود بطوریکه سطح آب در قوس بیرونی بالا رفته و در قوس داخلی کاهش عمق اتفاق می افتد. این پدیده باعث ایجاد گرادیان فشار جانبی در می

ی آید و بخاطر عدم تعادل موضعی بین این دو، مقطع خواهد شد. در طول قوس اندرکنش بین نیروی گریز از مرکز و گرادیان فشار جانبی بوجود م

نیروی  جریانی در داخل مقطع عرضی تشکیل می شود که به جریان ثانویه موسوم است. به عبارت بهتر، گرادیان فشار به سمت داخل در نزدیکی بستر بر

ل به طرف بیرون رانده می شود. لازم به ذکر است که به در قسمت بالائی کاناگریز از مرکز غلبه می کند و آب در قسمت پایین به سمت قوس داخلی و 

، چرخش خاطر وجود تنش برشی در بستر کانال و نیز با توجه به اینکه نیروی گریز از مرکز در سطح آب دارای مقدار بزرگتری نسبت به بستر می باشد

 ذرات از سطح آب شروع خواهد شد.
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