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  چكيده

مي تواند باعث اختلال در حركت دندانها از طريق افزايش اصطكاك           خوردگي   است كه خود     خوردگييكي از ويژگي هاي مهم براكت، مقاومت به          :مقدمه

رايـج در بـازار ايـران و     نـوع براكـت      5مطالعه مقايسه ميزان خوردگي     هدف از اين     .بين آرچ واير و اسلات و نيز بروز تغيير رنگ در ميناي دندانها گردد             

  . بررسي محلهاي شايع ايجاد خوردگي در آنها بود

، Miraاز كارخانـه هـاي     سـانترال پـايين   اج وايز دندان استيل استاندارد018/0 براكت    عدد 80آزمايشگاهي،  -تجربي در اين تحقيق     :ها مواد و روش  

Dentaurum  ،Forte، Joli   3 وM )    مادة قالب گيري     ها در   در ابتدا براكت   .انتخاب شدند  ) عدد 16از هر كدام Rapid             مانـت شـده و از شـش جهـت بـا 

  اي ف شيشهوتا در ظر 8  تا8به صورت مربوط به هر كارخانه  هاي براكتسپس  .عكس تهيه گرديد  از آنها50با بزرگنمايي دستگاه استرئوميكروسكوپ 
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Introduction: One of the characteristics of brackets is resistance to corrosion. Corrosion could disturb dental movement through 

increasing, the friction between arch wire and slot. It could also cause dental discoloration. The aim of this study was to compare 

corrosion rate as well as corrosion site of five commonly used brackets in Iran.  

Materials & Methods: In this in vitro experimental study, 80 lower central stainless steel brackets (18- slot) from different 

companies (Mira, Dentaurum, Forte, Joli and 3M) were selected. At first, the brackets were mounted in Rapid impression material 

and the photographs were taken from six different views for assessing slots, bases, and wings using stereomicroscope device with 

X50 magnification. Then, each 8 brackets were put into a capped glass containing artificial saliva with PH=7.2 and they were 

incubated in 37±1°c temperature. The amount of released Nickel ion was measured by Atomic absorption technique after 6 weeks 

and for each bracket, photographs were taken again from previous views. Statistical analysis was done using Chi-square, Cochrane 

and Kruskal-Wallis and McNimar tests.  

Results: The minimum Nickel ion release belonged to 3M brackets (0.86±0.1 PPB) and the maximum release was for Forte 

brackets (17.49±0.01 PPB). Furthermore, corrosion was seen more in bracket bases (mesh surfaces) and it was less observed in their 

faces. 

Conclusion: The order of the Nickel ion release was: 3M<Dentaurum< Joli< Mira<Forte. Corrosion was the highest in the base of 

the brackets. 
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 هفته غلظت يـون  6پس از . قرار گرفتند  سانتي گراد درجه 37±1 و در محيط انكوباتور تحت درجه حرارت PH=2/7  بزاق مصنوعي بادربسته در محيط

براي رويت استرئوميكروسكوپ با كمك هر براكت از مجدداً گيري و  اندازه (Atomic absorption)نيكل آزاد شده از هر نمونه به كمك روش جذب اتمي 

انجـام  و مـك نمـار        والـيس  - و كروسـكال   انوكر ك ،Chi-squareهاي    آزمون  آماري با  تجزيه و تحليل   .در جهات قبلي عكس تهيه شد     دگي  مناطق خور 

  .گرفت

 بـه   .بـود ) PPB01/0±49/17 (Forteو بيشترين آن مربوط به براكت        )3M) PPB1/0±86/0كمترين ميزان آزادسازي نيكل مربوط به براكت         :يافته ها 

  .ها برخوردار بود ند از كمترين ميزان خوردگي در كل براكتدبيشترين و سطحي كه بيس و بالچه از روبرو ديده مي ش ح مشعلاوه سط

مـشاهده  بيشترين ميزان بروز خـوردگي در سـطح مـش          و    بود 3M>Dentaurum>Mira>Joli>Forteترتيب آزادسازي نيكل به صورت         :گيري  نتيجه

  .گرديد

  .براكت، خوردگي ،نيكل :واژه هاي كليدي
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  مقدمه

 خـوردگي يكي از ويژگي هاي مهم براكـت، مقاومـت بـه      

 حركـت   باعـث اخـتلال در    مي تواند   خوردگي  است كه خود    

دندانها از طريق افزايش اصطكاك بين آرچ وايـر و اسـلات و        

پديـده خـوردگي    . گردددندانها  ميناي  در   تغيير رنگ     بروز نيز

مي تواند خاصيت مكانيكي براكت را به ميزان قابـل تـوجهي            

كم كند و باعث آزادشدن مواد خارجي گردد كه زمينه را براي          

. كنـد مـي   بروز عوارض سيتوتوكـسيك و بيولوژيـك آمـاده          

خوردگي به واكنش الكتروشيميايي يك ماده فلزي بـا محـيط           

 در حفـره دهـان، خـوردگي بـا آزادسـازي           .اطراف آن گويند  

دهد تـا تركيبـات       يونهاي فلزي از آلياژهاي ارتودنسي رخ مي      

. پايدارتري همچون كلرايد، سولفايد و اكسيد را تشكيل دهـد         

فلزات ناپايداري همچون آهن، نيكل، كروم، موليبدن و تيتانيوم        

. دباشن  مي هاي فلزي از عناصر مهم آلياژهاي آرچ واير و براكت    

. شـود   هاي داخلي بيـشتر مـي       خوردگي در اثر افزايش استرس    

  )1(.باشد همچنين مقدار آن در ساختمانهاي غيرهموژن بيشتر مي

 ،)مثـل بـزاق   (در اثر  تماس ممتد و در حضور الكتروليت          

سـلول الكتريكـي    يـك    به عنوان    هاي ارتدنسي ثابت     دستگاه

  )2(.كنند فلزات سنگين آزاد عمل كرده و مي توانند

ــه  ، خــصوصيات توكــسيك،در مطالعــات صــورت گرفت

 آزاد   موتاژنيك و حتي كارسينوژنيك براي اين عناصر       ،آلرژيك

)3-8(. گزارش شده استشده
از مهمترين اين عناصر يون نيكل  

است كه واكنش ازدياد حساسيت به آن بسيار شايع بوده و بـر            

از كل جمعيـت بـه آن       % 30-15اساس گزارشات مختلف بين     

  از مردان تر شايع  برابر10 اين مساله در زنان كهژي دارند لرآ

  )6و8(.است

بررسي ها نشان داده است كه نيكل هم براي انسان و هـم              

براي حيوانات سمي بوده و يك عامل كارسينوژن براي حفـره           

بـه   توانـد  بيني و سيستم تنفسي محسوب مي شود و نيـز مـي           

 . قوي عمل نمايد   نولوژيكوهاي ايم  عنوان عاملي براي واكنش   

نيكل داراي خصوصيات سميت سلولي متوسط بوده و ممكـن          

  )9(.است در مكانيسم بروز آسم هم دخيل باشد

مشخص شده است غلظت هاي غيرسمي نيكل نيز ممكـن          

 آســيب برســاند و موجــب از هــم  DNAاســت بــه ســاختار

  )8(. گرددDNAگسيختگي تك رشته اي 

 رسـيد كـه وجـود       جـه به اين نتي   Gwinnett ،در اين رابطه  

 پايين به همراه محيط غنـي از كلرايـد و           PH و    ميكروارگانيسم

 مطلـوب  هـا   براكـت  اكسيژن بالا محـيط را بـراي خـوردگي        

  )10(.سازد مي

Shin  واير استيل و دو نوع         دو نوع آرچ   و همكارانشNiTi 

نتايج اين  . ور ساختند    ماه غوطه  3را در بزاق مصنوعي به مدت       

 و بنـد نـشان داد ولـي          ردگي را در براكت   خوهر چند   تحقيق  

  )11(. دچار خوردگي نشدندNiTiهاي  سيم

Lin      به بررسـي مقاومـت بـه        2006 و همكارانش در سال 

هاي  نتايج نشان داد كه براكت.  پرداختند SSهاي    كروژن براكت 

SS       در حـالي    ، تفاوت زيادي در مقاومت پولاريزاسيون دارنـد 

 و استاندارد وجود    Rothهاي    تكه هيچ تفاوت آماري بين براك     

  )12(.ندارد

Siargos       بـه مقايـسه اثـرات       2007 و همكارانش در سـال 

ــت ــك براك ــت  گالواني ــولي و براك ــاي معم ــاي ه   (MIM) ه


