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Introduction: Color matching, visual combination and accurate shade selection with natural teeth are important 
issues in restorative dentistry. In ceramometal restorations, the type of substructure alloy affects the final color of 
bonded porcelain. Minalux alloy, is the most commonly used Iranian product which is a base metal alloy (Ni-Cr). The 
aim of this study is to compare the effect of three base metal alloys (Wirron 99, Bellabond and Minalux) on their 
masking of porcelain color and to assess various color dimentions between them. 
Material & Methods: In this in vitro study, ten disks, approximately 0.3 mm thick and 1 cm diameter, were 
prepared from each alloy. Then a 1 mm thickness layer of vita VMK68 porcelain shade A2 was baked onto them, 
following the manufacture's instruction. Ten samples with 5 mm thickness were prepared from the same porcelain 
and designated the "control group". All samples, with similartining and in similar conditions of environmental light 
were assessed by a computer colorimetry instrument; and color values such as l*, a* and b* under CLE-LAB system 
were measured. The data were analyzed by one-way-Anova and Tukey tests. 
Results: Three alloys in this study as compared with the control group, had significant effect on the three variables 
l*, a* and b* (respectively P=0.004, P=0.037, P<0.001). In these alloys, Wirron 99 and Bellabond, had significant 
difference on the two variables l* (P-value=0.025) and a* (P-value=0.037); but Minalux alloy did not have any 
significant difference with other groups. The comparison between the average of ∆E quantities alloys, indicated that 
the difference of Vita porcelain shade A2 baked on Wirron 99 and Bellabond was significant. 
Conclusion: The effect of Iranian minalux alloy on color's parts and it's related ∆E quantity, is in a similar range of 
two foreign alloy products Wirron 99 and Bellabond. 
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  چکیده
 -در ترمیمهای چینـی   .  از مسائل مهم و دیرین در دندانپزشکی، هماهنگی بین شکل ظاهری و رنگ ترمیم با دندانهای طبیعی فرد است                   :مقدمه

 هـستند کـه     (Ni-Cr)از جملۀ آلیاژهای پرمصرف، آلیاژهای بیس متـال         . ر می باشد   موث یچینفلز، نوع آلیاژ زیرساز استفاده شده بر رنگ نهایی          
 چینی و مینالوکس بر رنگ Wirron 99 ،Bellabondهدف این مطالعه مقایسه تاثیر سه آلیاژ بیس متال  .نمونۀ ایرانی آنها، آلیاژ مینالوکس است

  .پوشانندۀ آنها و بررسی ابعاد مختلف رنگ در بین آنهاست
 تهیه و طبـق دسـتور کارخانـه         cm1 و قطر    mm3/0 دیسک به ضخامت     10 آزمایشگاهی از هر آلیاژ      -در این مطالعه تجربی     : د و روش ها   موا

 نمونه 10، چینیبرای تهیه گروه کنترل از همین نوع .  بر روی آنها پخته شدmm1 با ضخامت یکسان A2 با رنگ Vita VMK68 چینیسازنده، 
تمام نمونه ها در زمان و شرایط یکسان از نظر نور محیطی توسط دسـتگاه کـامپیوتری کـالریمتری بررسـی و                      . شد ساخته   mm5به ضخامت   

 و One way ANOVA نتایج با استفاده از آزمونهای آمـاری .  در تمام نمونه ها بدست آمدCLE-LAB تحت سیستم *b و *l* ،aمقادیر رنگی 
Tukeyمورد ارزیابی قرار گرفتند .  

 =004/0P= ،037/0Pبه ترتیب  ( تاثیر معنی دار داشتند      *b و   *l*  ،a سه آلیاژ مورد مطالعه در مقایسه با گروه کنترل بر هر سه متغیر               :هایافته  
) =03/0P-value (*aو ) =025/0P-value (*l نظر تاثیر بـر متغیرهـای  ازBellabond  و Wirron 99در بین سه آلیاژ، آلیاژهای . )>P 001/0و 

 در بین آلیاژها،    E∆مقایسه میانگین مقادیر    . از این نظر آلیاژ مینالوکس فاقد اختلاف معنی دار با دیگر گروهها بود            . اختلاف معنی دار بودند   دارای  
  .)=012/0P-value( با یکدیگر معنی دار است Bellabond و Wirron 99 پخته شده بر روی دو آلیاژ A2 ویتا چینینشان داد که اختلاف رنگ 
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  ...)  و محمدرضا صابونیدکتر .. (. تاثیر آلیاژ بر رنگ چینی               64

 و Wirron 99 مشاهده شده، در طیف مشابهی با دو آلیاژ خـارجی  E∆ آلیاژ مینالوکس از نظر تاثیر بر اجزاء رنگ و همچنین مقدار :یجه گیرینت
Bellabondقرار دارد .  

  .چینیال، رنگ،  بیس مت:واژه های کلیدی
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  مقدمه
بدون شک هر انسانی خواستار هماهنگی در ترکیب        
ــت و      ــویش اس ــدانهای خ ــی دن ــگ طبیع ــاهری و رن   ظ
می توان گفت در جوامع امـروزی برخـورداری از ایـن            
مزیت، می توانـد اعتمـاد بـه نفـس را نیـز در فـرد بـالا                  

  )1(.ببرد
شواهد فراوانـی در طـول تـاریخ علـم دندانپزشـکی            

 دهنـدۀ اهمیـت اعـادۀ زیبـایی از          وجود دارد کـه نـشان     
دست رفته دندانها و تلاشهای بی پایـان جهـت رسـیدن         

 کـه در سـال     Hewittاز زمـان    . مطلوب به این امر اسـت     
 مصرانه خواستار توجه دندانپزشکان به مـسائل        1883

 ابعـاد   1973 کـه در سـال       Sproullزیبائی شد تـا زمـان       
رنگ را طبـق سیـستم رنگـی مانـسول در عرصـه علـم               

ــاکنون کــه دســتگاههای  )2(دندانپزشــکی وارد کــرد  و ت
کالریمتریک و اسپکتروفتومتریک دقیق اختـراع گردیـده        
است، رسیدن به نهایت زیبائی در دندانپزشکی ترمیمـی         

  )3(.مورد توجه جدی بوده است
ــتفاده از    ــدان، اس ــزی دن ــای پروت ــان ترمیمه در می

 خصوصاً در نواحی قدامی گستردگی      فلز-چینیروکش  
 ترمیمهای چینـی  دندانهای طبیعی و حتی     . شتری دارد بی

مواد نیمه شفافی هـستند کـه رنـگ آنهـا از طریـق اثـر                
  ترکیبــی انعکــاس، تفــرق، انتــشار و نفــوذ رنگهــا ایجــاد 

ترکیب این تاثیرات باعث پیچیـدگی مکانیـسم        . می شود 
عـدم اسـتفاده از بـیس       . ایجاد رنگ در دندانها می شود     

 که منجر به یک روکـش تمـام         چینیفلزی در ترمیمهای    
چینی می شود، افزایش فوق العاده ای در کیفیت رنگ و           
ترانسلوسنسی ترمیم می دهد که در نتیجه عبور نور از         

  )4(.تاج است

 هـای دنـدانی     چینیجهت انتخاب و مقایسه رنگ در       
از روشهای چشمی یا وسایل کـالریمتری کمـک گرفتـه           

بی کیفـی اسـت     انطباق رنگ مطلوب، یک ارزیا    . می شود 
بـا یـک    ) تـرمیم چینـی   (که از مقایسه چشمی یک نمونه       

ــدف  ــا دنــدانهای طبیعــی    (ه   بدســت ) نمونــه رنــگ ی
 توانایی تطبیق رنگ هـر نمونـه رنـگ بـا            ،هدف. می آید 

چینــی حاصــل بــدون کمــک از رنــگ آمیــزی داخلــی و 
 با توجه بـه نـوع       ،چینی در یک سیستم     )4(.خارجی است 

 فلـز   ،)5و6(چون نـوع چینـی    مواد و روش کار عواملی هم     
 در ایجاد تفاوت رنگ موثر      )8( و ضخامت چینی   )7(زیرین
  .هستند

موارد دیگر مانند تکنیک متـراکم سـازی و دماهـای           
پخت و پختهای مکرر در مقایسه با موارد بالا به میزان           

  )8(. های دندانی تاثیر داشته استچینیکمتر بر رنگ 
ــاژ  از 1991 و همکــاران در Bruce Jدکتــر  ــنج آلی   پ

 فلز  - های چینی  ترمیم جهت ساخت    چینیباندشونده با   
استفاده کرده و اثر آن را روی رنگ اپک و دنتین مورد            

  : ایـن پـنج آلیـاژ عبـارت بودنـد از         . بررسی قـرار دادنـد    
High gold ،Gold palladium ،Nickel-Chromium ،

Palladium-Silver و High palladium. 

 بـا ضـخامت     A1 ویتا با رنگ     در این تحقیق از اوپک    
ــط  ــد mm29/0-26/0متوسـ ــتفاده شـ ــین .  اسـ   همچنـ

ــا رنـــگ   ــا بـ ــین ویتـ ــا ضـــخامت متوســـط A1دنتـ    بـ
mm79/0-74/0 بـــرای ارزیـــابی .  اســـتفاده گردیـــد 

 اسـتفاده  CR 100 chromometer Minoltaکالریمتریک از 
ــا نتیجـــه گرفتنـــد کـــه آلیاژهـــای حـــاوی . شـــد   آنهـ

High noble metalایجاد رنگ در میان پنج  بهترین حالت 
گروه آلیاژ را داشـتند، بـدون اینکـه اخـتلاف معنـی دار          


