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 خلاصه

یر معادلات ناو بر اساستوسعه داده شده است. این مدل  ق مدلی عددی در فضای دوبعدی قائممستغر هایشکنموجموج و  شنکاندر سازیمدل منظوربه 

وجکشن استفاده از روش پرشامل . الگوریتم حل عمومی بنا شده است غیردائمیناپذیر و برای محیط متخلخل، در شکل تراکم شدهدادهبسط استوکس

 شکنموجین تاج یمجزا تشکیل شده است. در پا یشبکهمحیط از دو  بندیشبکه. باشدمیو تکنیک تفکیک زمانی  هاسرعتتصحیح فشار بر اساس حذف 

 سازیبیهشدینامیک سطح آزاد را با در نظر گرفتن شکست موج  کاملاًمدل به شکلی  شبکه متغیر تعبیه شده است. شکنموجشبکه ثابت و بالای تاج 

برده شده در  روش بکار استفاده شده است. ،باشدمی مستغرق متخلخل هایشکنموجتصدیق مدل از دو آزمایش فیزیکی که مربوط به  منظوربه. نمایدمی

 ههزینکم، از نظر محاسباتی اندشدهسطح آزاد آب در موارد مشابه استفاده  سازیشبیهکه در  MACو  VOF نظیر هاییروشحاضر در مقایسه با  یبرنامه

 حاصل شده است. هاسازیمدلنتایج قابل قبولی از  حالدرعینبوده و 

 

 مستغرق، تخلخل شکنموجعددی،  سازیمدل کلمات کلیدی:

 

 

  مقدمه .1
 

( قرار دارد. این MSLاز تراز متوسط آب ) ترپایین هاشکنموجاین  یقلهمستغرق جلب شده است.  هایشکنموجاخیر توجه بیشتری به  هایسالدر 

از بین نرود و همچنین از دیگر  شدهحفاظت یناحیهچرخش آب در  شودمی؛ همین امر موجب دهندمیعبور مقداری از انرژی موج را  یاجازه هاسازه

لیه در محافظ او یلایه عنوانبه هاسازه، این محیطیزیست هایمزیت. علاوه بر باشدمیطبیعی ساحل  اندازچشممستغرق حفظ  هایشکنموج هایمزیت

این راهکار  .[1] دکاهنمیحفاظتی اصلی  یلایهبر  مستغرق از نیروی موج وارد هایشکنموج. شوندمیشدید وجود دارد استفاده  هایموجمناطقی که 

د. سطح آب دریا و ارتفاع امواج در آینده افزایش پیدا کند، مفید باش شودمی بینیپیشاصلی آسیب دیده و یا مناطقی که  یسازهدر مناطقی که  تواندمی

( و flexible membrane) عطفبا اعضای من هایشکنموج(، active) فعال هایشکنموج ازجملهمستغرق انواع مختلفی دارند  هایشکنموج

 سؤالاتهمچنان  فیزیکی فرآیندهایپیچیدگی  به دلیلانجام شده،  هاسازهدر مورد این  توجهیقابلتوده سنگی مستغرق. اگرچه تحقیقات  هایشکنموج

[ در تحقیقی نشان دادند که در عمل 2مستغرق. دین و همکاران ] هایشکنموجطراحی  یزمینه درمانده است؛ بخصوص  پاسخبی هاآنمهمی در مورد 

حتی در بعضی موارد  .اندنداشته توجهیقابلاثر  درصد باقی 06و  اندکردهاز خط ساحلی حفاظت  شدهساختهمستغرق  هایشکنموجدرصد از  06تنها 

 . شده است دچار فرسایش یساحلاز محدوده  ایعمدهبخش 

اخیر انجام شده است. هوآنگ و  هایسالی عددی و فیزیکی زیادی در هاسازیمدلمستغرق  هایشکنموجدرک بهتر از عملکرد  منظوربه

ناویر استوکس  از معادلات هاآن را مورد مطالعه قرار دادند. نفوذپذیرمستغرق  هایشکنموجیکتا و  هایموج اندرکنشبر  نفوذپذیری[ اثر 3همکاران ]
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