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  خلاصه

باشد. ( میcohesive elementsهای چسبنده )سازی گسترش ترک در قالب روش اجزای محدود استفاده از المانهای مدلیکی از روش

 افزارهای جامع اجزای محدود،یکی از نرمافزار آباکوس به عنوان دارند، اما نرمها وجود افزاردر نرم خیلی محدودهای ناحیه چسبنده به صورت مدل

افزار اعمال کند. با توجه به توسعه ( در نرمUser ELement) UELاین امکان را فراهم کرده تا کاربر بتواند این مدل را از طریق زیربرنامه 

ناحیه چسبنده هستیم. در این تحقیق، بر  یتبه بالاهای مرسازی ترک، در برخی مواقع نیازمند به استفاده از المانهای مرتبط با مدلکاربردی زمینه

افزار تهیه شده است که کاربر نرم UELهای پتانسیلی اخیر است، یک زیربرنامه که یکی از مدل PPRبندی قانون چسبندگی اساس فرمول

ترک استفاده نماید. نتایج حاصل از زیربرنامه  سازی جدایش و گسترشهای مرتبه بالای ناحیه چسبنده در مدلسازد که از المانآباکوس را قادر می

UEL  مرتبه بالا بر اساس قانون چسندگیPPR ، با زیربرنامهUEL  المان مرتبه اول تحت قانون چسبندگیPPR  مقایسه شده و مطابقت قابل

 دارند.قبولی با یکدیگر 
 

 المان مرتبه بالا، گسترش ترک.لی، چسبنده پتانسی مدل ناحیه چسبنده،سطح  مکانیک شکست، کلمات کلیدي:

 

 

  مقدمه .1
 

کردن استفاده و با میسر اندسازیِ ایجاد و رشد ترک مطرح شدهبا هدف توسعه مدل 3ناحیه چسبنده هایمدل ،در روند پیشرفت و تکامل مکانیک شکست

مدل ناحیه چسبنده شکست مواد را بدون  .[1] انداز مفهوم مکانیک شکست و در نتیجه بهبود کارایی خود، در چارچوب مکانیک گسیختگی توسعه یافته

پارامترهای این مدل تنها به مواد وابسته هستند و به هندسه جسم دارای ترک ارتباطی ندارند. این مفهوم کند و می توصیفدر نظر گرفتن ساختار مواد 

 .[2] تضمینی برای امکان انتقال این مدل در یک نمونه ساده به یک سازه با هندسه پیچیده است

ها به دو دسته اصلی پتانسیلی و شود. این قانونتوصیف می 4جدایشـهای ناحیه چسبنده از طریق قانون تراکشنرفتار بنیادی حاکم بر مدل

که  طوری شود بهنرمال و برشی ارایه می جدایشهای پتانسیلی یک تابع پتانسیل از جنس انرژی بر حسب شوند. در مدلی تقسیم میغیرپتانسیل

 بر حسب مقادیر جدایش برشی منجر به روابط بین تراکشن نرمال و تراکشن برشی جدایش مچنیننرمال و ه جدایشیری از تابع پتانسیل نسبت به گمشتق

به برخی  [4] مرجع در .[3] اندبه صورت مستقل ارایه شده جدایشـهای غیرپتانسیلی دیگر تابع پتانسیل وجود نداشته و روابط تراکشنشود. اما در مدلمی

 اشاره شده است. های ناحیه چسبنده غیرپتانسیلیاصلی مدل هایاز محدودیت

تحلیل شکست مواد ترد ارایه کرد. بعد از او دانشمندان زیادی در این زمینه تحقیق کردند  با را برای اولین بار مفهوم مدل ناحیه چسبنده 5بارنبلات

های ناحیه چسبنده و ارایه روابط کارآمد بین تراکشن چسبندگی و میزان جدایش تاثیر به سزایی داشتند. از جمله مدلهای ناحیه و در پیشرفت مدل

ن به طور گسترده مورد استفاده قرار گرفته اما به انیدلمـزو یاگرچه مدل پتانسیل .[5] ه کرداشار 6ننیدلماـتوان به مدل پتانسیلی زوچسبنده معروف می

 .[4] های بسیاری داردعلت شرایط مرزی شکست و فرم نمایی تابع پتانسیل، محدودیت
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