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 چكيده
و تكيه گاه الاستيك با استفاده از تئوري ارت عاش آزاد تير در اين مقاله تحليل دقيق ارتعاش آزاد يك تير با مقطع متغير

يك. انجام شده است FORTRAN 90اويلر برنولي با نوشتن برنامه اي در محيط  و شكلهاي مود فركانسهاي ارتعاش آزاد
و متغير با استفاده. تير اويلر برنولي با تكيه گاه الاستيك استخراج شده است  مطالعه ارتعاش آزاد تيرهايي با مقاطع يكنواخت

و توابع بسل ممكن است از معادله ارتعاش آزا  مكانا از اين طريق دستيابي به نتايج دقيق براي كليه مقاطع ممكن گشته،.د
از. ايجاد ميگردد) كوپل(كاهش معادله حركت به معادلات بسل مرتبه دوم وابسته  تغيير مكانهاي حاصله بوسيله جملاتي

و تشكيل ماتريس) آزاد-فنردار( با اعمال شرايط مرزي فركانسهاي ارتعاش آزاد وشكلهاي مود. توابع بسل تعريف مي شوند 
و يافتن ريشه ها مقادير فركانسهاي ارتعاش آزاد بدست. ضرائب حاصل مي گردند با برابر صفر قراردادن ماتريس ضرائب

با. مي آيند  نتايج موجود از در نهايت مقاله با ارائه مثالهاي عددي پايان مي پذيرد كه گوياي تطابق نتايج روش پيشنهادي
و روشهاي اجزاء محدود مي باشد  دقت اين روش با توجه به سادگي آن قابل ملاحظه. محققين قبلي در مقالات معتبر علمي

.است

هاژكليد وا ، فركانس طبيعي، شكل مود:ه  تحليل دقيق، ارتعاش آزاد، مقطع متغير، تكيه گاه الاستيك، تير اويلر

 مقدمه-1
ب  روشنا توجه به استفاده روز افزون از تحليل دقيق در المانهاي سازه اي كاملاً اهميت اين موضوع

و عوامل موثر روي نتايج با شبيه سازي. است براي بسياري از المانهاي سازه اي مطالعه رفتار ديناميكي

نتايج. آنها بررسي مي گردد كه اينكار در نهايت منجر به دستيابي به تيرهايي با مقاطع مختلف مي گردد 

و  و صرف نظر از اثر برخي پارامترها كه منجر به پيچيدگي بسيار حاصله با توجه به سادگي روش تحليل

اين روش بهينه سازي سازه هايي چون برجها،. صعوبت دستيابي به پاسخ مي گردد، كاربردي مي باشند 

و  ان بسياري ارتعاش آزاد تيرهاي محقق. را ممكن مي سازد ... پانلهاي خورشيدي، قابها، ساختمانهاي بلند

 ماتريس سختي  Banerjee 1985درسال. با مقطع متغير با تكيه گاه الاستيك را مطالعه نموده اند 

.1[ديناميكي دقيق تيرهاي با مقطع متغير را استخراج نمود [Auciello)2001 (مقاله اي با موضوع
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