
 

 

 2931اردیبهشت ماه  11و  12ي مهندسي عمران، لّمکنگره  نهمین

 دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد، ایران

 

 1

اي بتني ذخيره مايع و ارائه يک مدل مکانيکي خاص بررسي رفتار ديناميکي مخازن استوانه

 اين مخازن
 

 

 2اله مرادیروح، 1فرفرهاد بهنام

 دانشکده مهندسی عمران -دانشگاه صنعتی اصفهان -دانشیار-1

 دانشکده مهندسی عمران -دانشگاه صنعتی اصفهان- دانشجوی دکترا -2

 

 خلاصه

هاي پر اهميت با توجه کنند. اين سازههاي معمولي عمل ميهاي ويژه، از نظر رفتار ديناميکي متفاوت از سازهعنوان سازهمخازن نگهداري مايعات به

صورت زميني، هوايي، مدفون، نيمه وئيل، نيتروژن،گازهاي فشار بالا و بنزين، بهها براي ذخيره مواد مختلفي مانندآب، نفت،گازبه کاربري آن

شود. در اين مقاله، يک براي ذخيره آب از مخازن بتني استفاده مي "شوند. که معمولااي و مستطيلي ساخته ميدر دو شکل استوانه "مدفونو عمدتا

سازه روي پاسخ -شود. اثرات اندرکنش مايعاي بتني در معرض حرکت قوي زلزله ارائه مياي مخازن استوانهروش تحليلي براي برآورد پاسخ لرزه

گيرد. تابع اند، مورد بررسي قرار ميپذيري ديواره مخرن که تا سطح خاصي از مايع پر شدهاي بتني با در نظر گرفتن انعطافديناميکي مخازن استوانه

-دست خواهد آمد. حل مساله براي بهبه اي و نوسانيها حل شده و توزيع فشار ضربهداسازي متغيرروش جپتانسيل سرعت با ارضاء شرايط مرزي به

گيرد. همچنين نتايج اين پژوهش با انجام مي المان محدودروش پذيري جداره مخرن بهاي و همچنين اعمال شرط انعطافدست آوردن فشار ضربه

-اي بتني ارائه ميپذيري جداره مخزن براي مخازن استوانهيک مدل مکانيکي با در نظر گرفتن انعطاف شود. در انتهانتايج مطالعات قبلي مقايسه مي

 شود. 
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 مقدمه .1
 

باشند. آنها همچنين نقش مهمي در امور امداد رساني پس از زلزله ايفا حياتي و پر اهميت در جوامع امروزي ميمخازن ذخيرۀ مايعات از جمله سازه هاي 

کنند. آسيب ديدگي مخازن پس از وقوع زلزله علاوه بر زيان اقتصادي ممکن است قطع آب، آتش سوزي هاي کنترل نشده، اتلاف و نشت مواد مي

بنا زلزله هاي گذشته رخ داده است. همراه داشته باشد. به خاطر طراحي نامناسب اين مخازن، زيان هاي قابل توجهي در شيميايي آلوده کننده وسمي را به 

 طي زمين لرزه هاي قوي ضروري است. با توجه به اهميت قابل توجه اين مخازن اطمينان از عملکرد رضايت بخش آنهابر اين، 

متفاوتي از نظر ضخامت و وزن ديواره مخزن نسبت به مخازن  "مخازن بتني داراي ابعاد کاملاباشند. دي ميبتني يا فولا "جنس مخازن ذخيره مايع عمدتا

پذيري کمتر رود اين مخازن از نظر فرکانس طبيعي و صلبيت مشابه مخازن فولادي عمل نکرده و با توجه به انعطاففولادي مي باشد. بنابراين انتظار مي

تحقيقات بسيار محدودي به صورت بيشتر تحقيقات صورت گرفته در مورد مخازن فولادي بوده و .اي داشته باشندرفتار ويژهنسبت به مخازن فولادي 

 اي بتني صورت گرفته است.روي مخازن استوانهتحليلي 

ت تحريکناشي از يک زلزله افقي اولين گزارش را در مورد مشاهدات آزمايشگاهي و تحليلي مخازن مستطيلي تح 1٣٩١[ در سال 1هوسکين و جاکبسن ]

اي صلب ارائه کرد. در اين مدل فشار هيدروديناميکي [ تخميني براي پاسخ سيال در مخزن مستطيلي و استوانه٩و 2شبيه سازي شده، ارائه کردند. هاوسنر ]

ر سيال مخزن و فشار نوساني ناشي از پديده امواج متلاطم دااي ناشي از جرم شتاباي وارده به بدنه مخزن، به دو مولفه فشار ضربهناشي از ارتعاشات لرزه

توانند به صورت تقريبي رفتار ديناميکي سيال را نشان اي و يک جرم نوساني معادل ميشود. وي پيشنهاد کرد که يک جرم ضربهسطحي، تجزيه مي

شديد آلاسکا خسارات فراواني به مخازني که تازه ساخته شده بودند، وارد گرديد. پس از اين زلزله گزارش  هبا وقوع زمين لرز 1٣9١در سال دهند.
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