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  خلاصه
سازی مبتنی بر ، ضروری است. در این مقاله یک مدل بهینهمدیریت صحیح منابع آبجهت  های بازکنترل نوسانات تراز سطح آب در کانال

دارای ایستگاه پمپاژ در هر دو انتها هستند، ارائه شد. این مدل انتقال که های کانالحداقل رساندن نوسانات تراز سطح آب در سازی برای بهشبیه

ل معادلات غیر خطی و یک بعدی معروف سنت ونان حاکم بر پذیر برای حعددی قدرتمند و پرشترکیبی از یک مدل ، سازیشبیه-سازیبهینه

تخمین هیدروگراف بهینه ورودی به برای  و درونیابی گویا گرانیگاهیالگوریتم جستجوی موجودات همزیست های باز، ان غیر دائمی در کانالریج

ثیر و قابل منظور مطالعه میزان تاکرد، است. در نهایت، بهمیدست را خنثی دبی ایستگاه پایینکانال که امواج تولید شده در اثر افزایش ناگهانی در 

دست آمده از کاربرد بودن مدل ارائه شده، یک مثال عددی مورد بررسی قرار گرفت. با مقایسه نتایج مشخص گردید که هیدروگراف ورودی به

 دهد.تری کاهش میملاحظهقابل طور ت تراز سطح آب را بههای پیچیده تحلیلی، نوسانانسبت به روش این روش

 

 سازی، الگوریتم فرا ابتکاریبهینهپمپاژ،  هایایستگاههای باز، جریان غیر دائمی، کانالکلمات کلیدی: 
 

 

  مقدمه .1
 

و کاهش هدر رفت آب از طریق رشد روز افزون جمعیت و محدودیت منابع آب سطحی در مناطق خشک و نیمه خشک، لزوم استفاده بهینه از منابع آب 

اژ، امواج های پمپو یا ایستگاه آبیهای برقتغییرات ناگهانی در دبی جریان و در نتیجه تراز سطح آب در موقع کار نیروگاه طلبد.های باز را میکانال

دلیل تجاوز سطح آب از تواند منجر به هدرروی آب بهمی های باز،کانالشدید در تراز سطح آب در کند. نوسانات نامطلوبی در سطح آب ایجاد می

وری شود نیروگاه و کاهش بهرههای شده در کانالکار رفتههای کانال، آسیب به تجهیزات به، فرسایش جدارهشده برای کانالگرفتهنظر  ارتفاع آزاد در

های انتقال را متناسب های باز، نوسانات تراز سطح آب را کاهش داده و توزیع آب در سیستمرل بهینه جریان در کانالتوان با کنتبا این حال می  [.2و  1]

 با الگوی تقاضا بهبود بخشید.

است. های باز، انجام شدهسازی غیر خطی برای کنترل بهینه جریان در کانالهای گذشته با استفاده از نظریه بهینهتحقیقات بسیاری طی سال

منظور کاهش با استفاده از تحلیل حساسیت الحاقی و الگوریتم گرادیان مزدوج، جریان رها شده از دریچه سد را به 1991کاواهارا و کاوازاکی در سال 

مسئله تثبیت تراز سطح آب در اثر تغییر  1991[. آتانوف و بوروویک در سال 3رل کردند ]سطح آب مخزن، کنتسازی نوسانات دبی اوج سیلاب و کمینه

[. سندرز و 4ها را با در نظرگرفتن ضریب لاگرانژ بر پایه معادلات سنت ونان مورد بررسی قرار دادند ]های ورودی و خروجی در کانالدر دبی ایستگاه

در یک کانال با سطح مقطع مستطیلی، جریان رها شده از دریچه سد را بهینه ت یک بعدی سنت ونان کارگیری معادلابا به 1991کاتوپودس در سال 

های ورودی و خروجی در یک کانال با سطح مسئله تثبیت تراز سطح آب در اثر تغییر در دبی ایستگاه 1991آتانوف و همکاران در سال  .[1کردند ]

منظور کاهش نوسانات تراز سطح آب به ب تغییرات حل کردند و یک هیدروگراف بهینه برای دبی ورودیبا استفاده از روش حساای را همقطع ذوزنق
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