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  خلاصه

اگر چه  های اخير بوده است.شگران در سالتحقيقات بسياری از پژوه یمورد مطالعهدشارژ در الکترودها، -خرابي مکانيکي ناشي از فرآيند شارژ

اند نشان داده فراواني با اين وجود آزمايشات ،دهنددشارژ از خود نشان مي-های شارژمواد عملکرد بسيار بهتری در چرخهنانودهد قيقات اخير نشان ميتح

های ی تنشد. از عوامل موثر در افزايش فزايندهنفرآيند نفوذ گرد از ناشي هایتنش در اثرتوانند متحمل خرابي و شکست که نانو ساختارها هم مي

ست و يا از دست رفتن تواند منجر به شکهای مکانيکي ميتوان به جداشدگي فازی و گراديان غلظت در الکترود اشاره کرد. بزرگي تنشمذکور مي

ای تماس الکتريکي بين اجزای الکترود شود. در اين تحقيق به کمک يک مدل فازی به بررسي توزيع غلظت و تنش ناشي از انتشار يون در الکتروده

کاني غلظت و تنش پردازيم. معادلات حاصله به کمک روش تفاضل محدود گسسته سازی و از حل معادلات جبری به دست آمده توزيع مای ميصفحه

های کششي و فشاری که به ترتيب در مرکز و سطح الکترود ايجاد شده مورد آيد. اثر پديده جدا شدگي فازی بر تنشدر طول فرآيند شارژ به دست مي

 شود.يهای کششي در الکترود مافزايش تنش  دهد که پديده فازی شدن منجر بهنتايج اين مطالعه نشان مي  .گيردبررسي قرار مي
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 مقدمه .1

 

 سيليسيوم، به عنوان جايگزين الکترودهای گرافيتي در اين صنعت، مقياس ی انرژی دارند. امروزه مواد نانوهای قابل شارژ نقش مهمي در صنعت ذخيرهباتری

های در چرخه لازم است ه شده از اين نانو مواد. با وجود ظرفيت زياد، الکترودهای ساخت[1] مطالعۀ بسياری از محققان قرار داردمورد به علت ظرفيت بالا، 

مانند های مکانيکي، تواند باعث انواع خرابيزياد مي. اين کرنش [2] شوندرا متحمل (%۰۴۴ حدود تا)های قابل توجهي ها و کرنشتنش ،دشارژ متوالي-شارژ

يت باتری دشارژ و کاهش ظرف-موجب اختلال در فرآيند شارژ يي از اين دستاخرابيه ای شدن ذرات الکترود، گردد.خوردگي، شکست و ورقهترک

گردد ماده به دو )يا . جداشدگي فازی موجب مي[۰] جداشدگي فازی است ،افتدايي که طي نفوذ يوني در الکترودها اتفاق ميهاز ديگر پديده .[۳] گردندمي

. اختلاف بين غلظت دو فاز، موجب پديده فاز )های( ديگر کاملا متفاوت باشد تقسيم شود به نحوی که غلظت در هر فاز )تقريبا( ثابت، اما باچند( فاز مجزا 

، با اضافه کردن انرژی [۵]کند. اولين بار کان و هيليارد ياد روی آن تغيير ميشود؛ که غلظت با گراديان زمي 4ای با ضخامت اندک با نام مرز فازآمدن ناحيه

سازی ی يک مدل فازی توانستند نفوذ تؤام با جداشدگي فازی را مدلی کلاسيک تعادل ترموديناميکي، با ارائهناشي از تغيير غلظت در مرز فاز به معادله
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