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 چکیده
 

 FRPهتای تاشتد  استتدا ا از مامزوزیتتصتور   وریت م می FRPهتای آرمت،  استتدا ا از مامزوزیتهای متداول تقویت ستتو  تتت یکی از روش

هتای  هد  منحنییذیری تت  را افزایش میشو  و  ر نت ج، مقاومت فشاری و شکلها تاعث محصور نمو   تت  ستو  میصور   وری م  ر ستو ،ت

 FRPمرنش تت  تقویت شدا تا -شوند  منحنی تنشمی مار تر اآرم، ت،های تت ترای طراحی ستو  (M-P)اندرمنش ن روی محوری و لنگر خمشی 

های تقویت شدا توا  جهت طراحی و آنال ز ستو های معمولی نمیستو  M-Pهای مرنش تت  معمولی متداو  است؛ لذا از منحنی-تا منحنی تنش

تاشد   ر ای  تحق ق  ر اتتدا تا ت، روش  وری م می FRPهای تت  آرم، توسط سازی تقویت ستو استدا ا نمو   هدف از تحق ق حاضر  ته ن، FRPتا 

  روش و الگتوریتمی متتنتی تتر معتا ع  تعتا ل و ACIمرنش تت  محصور شدا ارائ، شدا توسط محقق   و آی   نام، -استدا ا از مدل منحنی تنش

ستازی شتد  تتا آ  الگتوریت  ی ا ا #Cنامت، نویستی های تقویت شدا توسع،  ا ا شد و تا استدا ا از زتتا  ترستو  M-Pهمسازی جهت تع    منحنی 

های تدست آمدا از روش ی شنها ی تا نتایج آزمایشگاهی انجام شدا توسط سایر محقق   مشخص شتد مت، روش توستع،  ا ا شتدا منحنی یمقایس،

انجام شد؛ تتدی  صتور  مت، تتا مشتخص  FRPسازی طراحی تقویت ستو  توسط تاشد   ر ا ام، تا نوشت  الگوریتمی  ته ن، ارای ماریی مافی می

توا  حتدالل تعتدا  عیت، و مر   اتعا  مقطع و م زا  آرماتور موجو  همراا تا تار محوری و لنگر خمشی م، ستو  تاید تحمل نماید ترای ترنام،  می

     نمو  تواند تار وار ا را تحمل نماید؛ تعرا م، اگر ستو  توسط آ  تقویت شو ؛ می FRPضخامت عزم ترای 

 

 سازيکرنش، محصور شدگی، منحنی اندرکنش، بهینه-، منحنی تنشFRPهاي بتن آرمه، تقویت، ستونکلمات کلیدي: 

 

 

  مقدمه .1
 

 ارند  های طراحی ن از ت، تقویت نام،تغ  ر مارتری سازا و یا تغ  ر آی      های تت  آرم، ت،  عیل مختلف از جمل، اجرای نا رست تت عضی از سازات

های ممتاز آ  همچو  نستت مقاومت مششی ت، وز  تس ار تاع  مقاومت خور گی و  وام  ل ل ویژگیت، 1891از  ه،  FRPهای استدا ا از مامزوزیت

 ل ل ت،  FRPهای نقل و ت، مارگ ری و ن ز تغ  ر ناچ ز اتعا  سازا رونق ی دا مر ا است   وری م نمو   ستو  توسط ورقومطلوب  سهولت  ر حمل

 گر   یذیری ستو  میتأم   محصور شدگی ترای تت   تاعث افزایش مقاومت فشاری تت   مرنش خر شدگی تت  و شکل

-شوند  منحنی تنشمار تر ا میآرم، ت،های تت ترای طراحی ستو  (M-P)های اندرمنش ن روی محوری و لنگر خمشی منحنی

های معمولی م، تا نوشت  ستو  M-Pهای مرنش تت  معمولی متداو  است؛ لذا از منحنی-تا منحنی تنش FRPمرنش تت  تقویت شدا تا 

استدا ا  FRPهای تقویت شدا تا توا  جهت طراحی و آنال ز ستو آید  نمیتدست میتت  مرنش -معا ع  تعا ل و تراساس منحنی تنش

 نمو  

 FRPمرنش تت  محصور شدا توسط -های تقویت شدا ن از ت، منحنی تنشستو  M-Pطور م، عنوا  شد جهت رس  منحنی هما 

مرنش تت  -ترای ت ا  مدلی جهت منحنی تنش 1891ی های آزمایشگاهی و تحق قا  تئوری از  ه،های فراوانی  ر لالب تستتلاش تاشد می

 ا  ا ام،  ار  سال همچن 01شروع شدا و همچنا  عل رغ  گذشت نز یک ت،  FRPمحصور شدا توسط 
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