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 خلاصه

تابع هدف  سازی به علت نیاز به محاسبه مشتقهای سنتی بهینهروش .پژوهشگران بوده است موردتوجهطراحی بهینه خرپاها در مهندسی سازه همواره 

ها، نوع از سازه نیا یعضوها ادیبا توجه به تعداد زدر کاربردهای عملی با مشکلاتی روبرو هستند.  و نیز محدود بودن به فضای جستجوی پیوسته،

در این مقاله، روش  ها بهینه گردد.سازهظر گرفتن همه قیدهای طراحی، سطح مقطع و شکل هندسی این مند وجود دارد تا با در ننظام یبه روش ازنی

شده از قرار گرفته است. این روش یک فرآیند الهام گرفته مورداستفادهها برای طراحی بهینه سطح مقطع و شکل هندسی خرپا (PSO)ها ذره هگرو

 MATLABافزار نرم طای در محیبرنامه رود. برای این کار،کار میهای ترکیبی و چندمنظوره بهمسئلهطبیعت و بر اساس تکرار است که برای حل 

 .بالاتری نسبت به سایر مراجع برخوردار استکارایی در این پژوهش، از دقت و  کاررفتهبهدهد که روش شده است. نتایج حاصل نشان می نوشته

 

 ها.سازی گروه ذرهبعدی، بهینهدی، خرپای سهسازی، خرپای دوبعبهینهکلمات کلیدی: 
 

 

 مقدمه .1
 

گیرند. با توجه به تنوع شکل ها مورداستفاده قرار میهای انتقال برق و جرثقیلها، دکلها، پلهایی نظیر سقفبعدی برای ساخت سازههای دو و سهخرپا

های ممکن برای های بسیاری وجود دارد. بررسی همه حالتموردنظر، انتخاببندی، برای طراحی عضوهای خرپا در یک سازه خرپاها ازنظر پیکره

 های محاسبات ضروری است.سازی برای کاهش هزینههای بهینهرو، استفاده از روشدی نیاز دارد. ازاینیارسیدن به یک طرح مناسب به زمان ز

کارانه درجه دوم و تقریب ها، تقریب محافظهکوژ، روش ترکیبی مجانب[، روش خودمتوازن 1ریزی ریاضی ]های سنتی نظیر برنامهاغلب روش

نمایند، سپس به ها از یک جواب تصادفی شروع میکنند. این روشگام برای رسیدن به جواب بهینه استفاده میبه[ از یک روش مشخص و گام2نقطه ]سه

های زیر را نیز های سنتی عیبپردازد. برای اغلب روشجواب بهینه کلی می شده، به جستجویمند و از پیش تعیینهای نظامکمک یک سری قاعده

 توان بیان کرد.می

 شده ابتدایی بستگی دارد.ب انتخابهمگرایی در جهت جواب بهینه به جوا 

 های سنتی در دام روشکه ها، هنگامیها تمایل به همگرایی به یک جواب بهینه محلی دارند. در فرآیند حل این مسئلهگونه روشغلب اینا

 رسند.افتند، راه گریزی ندارند و هرگز به جواب بهینه کلی مسئله نمیهای بهینه محلی مییکی از جواب

 سازی دیگر مفید نباشد.رود، شاید در حل مسئله بهینهسازی به کار میروشی که در حل یک مسئله بهینه 
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