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 خلاصه

سووو لت ادتنوووابتنو  وو تهوو بت وو نسم  ت داوو تدا  وو  تن هوو تنوووت ووس  هوو بتادادتنوو ددت تد ت   وو هوو بتنووسلتممووف تمروو لتدا ابت  وو دالمعموو اً

ن  وو  تروو  بتغوو ت اااومدوو  تهوو بتادادتموو تتا    و پاووبتنوو ت  وو ن  هوو بتئوو حل تعوولتمع د وو ت عوو دلتنموو ت وو   هوو ت  وو تناوواتا وولتدال

 وو دتغوو تنوو تا ووس  ددتادت  وتا وووببت تا س وو  تن  وو  تد تا وولت  قاوو تغ  وو تمو  مقاوو ت وو د  وو   تد تت وو ت موو دتنووتا هوو بتا وولت   و 

تتابتنوووابت اااووواتتناوواتد ت وو   تتا  وو  و ختنوعموورتم   وو طوو    ت ان ووبت وو نلت وودلتم   وورت تنوو تاووويت اسوو  تاا ووسابتم وو 

 ووط تنوو ددت تادتن  هوو بتتد تا وولت  قاوو تن   ووفا بت وو   تنوو ت وو  تت د  انوو ت ت موو دتنووو. وو ددته   وو ت تموو دبتا تهوو تن  وو تا  د

د گوووت ت اسووو  ت وو ه تهوو بت داووو وابت وو  وتعووو اتتن   ووفا ب تم ئعاوو  ووو ا تا وولت  وت اتنوو ووودد تاموو تموو  ظوووتمووو توو    ت ووول

ت   ر ت  دتا  فاف تن تچ  تم لتاتااءتم   دت    مسووتداد ت س  جتن   تام دتادت  وت  ت اا س پلا سابتم    ت اا

 

گوشه ، لبه های آزاد ،عملکرد خمشی، بار گسترده یکنواخت عمود بر سطح ، ارتوتروپ  صفحات مستطیلیکلمات کلیدی:
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 مقدمه .1
 

د ت موولتپوغوو  نودتت هوو   تمقاوو تهمووس  بتنوو دت تابفوورت   وو ت ووس   وو   تتممووسطاف ت  وو تنوو  ت د  انوو تغوو تاقوو تد تچ      وو ا ووس  ددتادت

ا وو  ام تعوولتمعوو داتت واسوو ته  وو تغوو تموو  دت  توو تئوووا  و خت وو لهوو بتمروو لت ت وو  وت وو   تتا  وو  همچ التا ووس  ددتادتدالن  وو موو 

هوو ت   وو تارلا  تتمونوو بتنوو ت وو   تتمونعوو تمقاوو تد ت   وو وست اموو  سد تد ووت ن  وو  دا ووس ت وو     تغوو تهوووتد ت  ک وو تمووفغ  ت اتهماموو  ت

Nadai[0]وMarcus[0]نوو بتنوووابتمقوو د وتهوو بت وو دبت تنوو تد ت ظوووت ووواسلت  وبت  وواف د تهوووتد تموو  دتعوولتمموو   تنوو ت ا وو ا احوو ت وو دت

هوو ت اوواتهوو بتمونعوو ت  وو تنوو  ت د  انوو تد تد تت وو ت مقاوو تد ت   وو م وو ه اتتادم   ووگ ه تدالا    موو  تپ ا وو  ت وو  تت واسوو ت

  وو تنوو  تتا ا  ووو ختبتممووطساف عوولت قو  وو ت ووبت وو    ت اوواBallesteros[4] تLeeا وو  ا احوو ت وو دت[3] ا  تهمدوو Scordelis   وو 

 وووددتعوولت قو  وو ت وو   تتا  وو  و خت  وو تنوو  ت تد تاداموو ت د تا وولتمق  وو ت غوووتموو چووا وو  ا د وو تا  ددهوو ت اتنوو  د  انوو ت تمقاوو تد ت   وو 

 وو د تمو د تا وولتمق  و تانسو ات ووبت و نلتناواتم   وورتعو ستددد ن  و هوو تنو تا وس  ددتادت  وتا وووببتمو  د  انو ت مو دتنووت ووط ت مقاو تد ت   و 

ن  وو  تنوو ت عوو ادتتموولاتتدا ابت ووو رتابتموو توو تغوو ت وو نلتناوواتع  وو ت ووبتچ  تمفوو   ووودد ادتا وو تت وو نلتا وووببتمس وو  وتنوو تا ت  وودالتموو 

نوانوووتنوو تتم ووسق تت وو نلتناووات موو  تنوو ت وووا رتا تن وو نوا لت ا بت امووسلتن  وو تا وووببتعوو ائلتن  وو مر وو لتن اهوو تنوو د د ت  وتا وووببتنوووابتپ  وو 

 دتمعوو داتت وبتد وسگت نو  لت و اورت وددمعو داتتئ وولتااوا ددتمو تنو تهو  ووبتمقاوو تنو د ت و   تد ت   و  تهمچ وال و   تمو  و وتئووا تدادد

ا لت   وو تد تموو  دتچ وو  لتمدوو لت وو دبت وو د    نلتناوواتموو  دت ظوووت  وودالتموو نوو تعوولتا وولتد ووسگ د  وووددچ وو تمع د وو تچ وو تمر وو لت  وودالتموو 
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