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چکیده

گراف های از مولکولی ساختار های ویژه به عملی مسائل در که است گراف ویژگی های از یکی انعطاف ناپذیری
انعطاف ناپذیر را G = (V,E) ساده گراف دارد. فراوان کاربرد سازه ها مهندسی همچنین و حسی شبکه های شیمیایی،
خمیدگی ایجاد باعث دیگر به عبارت یا و ندهد تغییر را آن کلی چار  چوب گراف ساختار بر فشار کردن وارد هرگاه گویند
امر این برای لازم یال های تعداد حداقل و گراف انعطاف ناپذیری برای نیاز مورد شرایط مقاله این در نشود. یال ها در
الگوریتم را آن که می کنیم ارائه صفحه در گراف انعطاف ناپذیری تعیین برای الگوریتمی ادامه در و می کنیم بررسی را
از دسته ای انعطاف ناپذیری شرایط از استفاده با و تعریف را گراف ها دسته بندی مفهوم همچنین نامیده ایم. انعطاف١

می دهیم. قرار بررسی مورد هستند انعطاف ناپذیر گراف های به تجزیه قابل که را گراف ها

گراف. ساختار انعطاف نا پذیری، کلیدی: واژه های

مقدمه ١

را G گراف اویلر شد. مطرح ١٧٧۶ سال در اویلر٢ توسط ریاضیات در گراف یک چارچوب انعطاف ناپذیری مفهوم بار اولین
این در باشد. همنهشت G اولیه چار چوب با ،G ساختار به فشار هر کردن وارد از حاصل چار چوب اگر خواند انعطاف نا پذیر
،G = (V,E) گراف برای چار چوب یک از منظور بود. خواهد R٢ یا دوبعدی فضای در چار چوب ها حول ما بحث مقاله

است. G در یال ها همان یا آن ها بین اتصال های و رأس ها از مجموعه ای

و جهت بدون گراف یک G = (V,E) که، می دهیم نمایش (G, p) زوج با را G گراف از چارچوب یک .١ . ١ تعریف
p(u) ̸= p(v) باشیم: داشته uv ∈ E هر برای طوری که است، R٢ فضای به V از نگاشت یک p

چارچوب ها مقاله این در است. صفحه در v رأس گرفتن قرار محل مختصات ،v ∈ V رأس هر برای p(v) از منظور
را uv ∈ E یال هر طول همچنین و هستند صفحه در راست خطوط صورت به یال ها و می شوند بررسی بعدی دو فضای در

می گیریم. نظر در صفحه در p(v) و p(u) نقطه دو بین اقلیدسی فاصله

دو هر در یال این طول ،uv ∈ E یال هر برای هرگاه گوییم، معادل را (G, p١) و (G, p٠) چار چوب دو .١ . ٢ تعریف
چار چوب دو هر در رأس دو فاصله u, v ∈ V رأس دو هر برای هرگاه گوییم، همنهشت را آنها و باشد یکسان چارچوب

دیگر عبارت به نباشد. آنها بین یالی اگر حتی باشد، برابر باهم

∀ u, v ∈ V ||p٠(u)− p٠(v)∥ = ||p١(u)− p١(v)∥
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