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چکیده
نقطه قضیه نام به قضیه این که است ثابت نقطه یک دارای خودش توی به بسته بازه یک از f پیوسته نگاشت هر
است این توجه جالب نکته است. مدرن ریاضی در کاربردها از وسیعی گستره�ی دارای و می�شود شناخته براور ثابت
مثلث نوعی اسپرنر ترکیبیاتی لم شد. گرفته نتیجه (١٩٢٨) اسپرنر توسط ترکییباتی لم یک از سادگی به قضیه این که
برچسب�گذاری به مشخص قاعده یک طبق و می�کند تقسیم کوچک�تر مثلث�های به را مثلث یک که است سادکی بندی
اثبات یک باری، مرکزی مختصات معرفی، با ثابت نقطه قضیه اثبات در روند این و می�پردازد بزرگ مثلث گوشه�های
قضیه ارزی هم هگز بازی تاریخچه بیان ضمن پایان در می�دهد. ارائه ریاضی آنالیز و توپولوژی قضیه یک برای ترکیبیاتی

می�دهیم. شرح را براوئر ثابت نقطه قضیه و هگز

هگز بازی براوئر، ثابت نقطه قضیه ثابت، نقطه قضیه اسپرنر، لم کلیدی: واژه�های
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مقدمه ١

یک T کنید فرض است. مربوط کوچک�تر سادک�های به (... و خط پاره چندوجهی، (مثلث، سادک یک تجزیه به اسپرنر لم
یک در مثلث دو هر که می�نامیم مثلث�بندی را کوچک مثلث�های متناهی تعدادی به T تجزیه است. صفحه در بسته مثلث
مثلث�های رئوس گذاری برچسب آن�گاه داریم T برای سادکی تجزیه یک کنید فرض دارند. اشتراک مشترک، وجه یک یا رأس

هرگاه: است سره ٢ و ١ ،٠ نمادهای با تجزیه از حاصل

و شود برچسب�گذاری ٢ و ١ ،٠ با دلخواه ترتیب به T رأس سه هر •

شود. گذاری برچسب j با یا i با یا j و i بین متصل T وجه یک روی رأس هر ٠ ≤ i ≤ j ≤ ٢ ازای به •

گوییم. ممتاز مثلث است، ٢ و ١ ،٠ برچسب سه همه دارای رأس�هایش مثلث�بندی در که مثلثی به

.[۴] است ممتاز مثلث فرد تعدادی دارای سره برچسب�گذاری با مثلث یک از سادکی تجزیه هر اسپرنر). (لم ١.١ قضیه

در مربع یک برای را (١.١) قضیه می�توان لذا است شده ثابت بعدی n سادک هر برای اسپرنر ترکیبیاتی لم که آنجا از
کرد. بیان زیر لم قالب

است. شده افراز کوچک�تری مربع�های به آن، اضلاع موازی خط�های توسط که است مربع یک Q کنید فرض .٢.١ لم
شده گذاری برچسب طوری اعداد همین با افراز این رأس�های شده�اند. برچسب�گذاری ۴ ،٣ ،٢ ،١ اعداد با Q مربع رأس�های
است. برابر ضلع این انتهایی رأس�های از یکی برچسب با شده واقع Q مربع از ضلع یک روی که افراز رأس هر برچسب که

.[١] است شده ظاهر متفاوت برچسب سه حداقل آن رأس�های در که دارد وجود افراز این در وجهی صورت این در
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