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 خلاصٍ

ثطآةوُسطنذٛضزٌيزضؾبظٜثغٛض وٙشطَثٙسي،سٙفٞبيحجيٓٔغّٛة٘جٛزٜظيطا ٞبيزاذّي،زٚإْٚ٘بيظبٞطيثشٗسأطيطٔيٌصاضز.

ٞبيثشٙيحجيٓثؿيبضحبئعإٞيزثٛزٜٚٚايٗوٙشطَٔيسٛا٘سا٘ساظٜٚفٛانُسطوٟبضأحسٚزٕ٘ٛزٜٚأىبٖاسٕبْؾبذزؾبظٜؾبظٜزٔبيثشٗزض

ضٕ٘ٛزوٝثسيٗسطسيتزسٛاٖاحجبْثعضٌشطياظؾبظٜضااجطاءسطثٕٙبيس.زضنٛضروٙشطَٔٙبؾتثطسغييطارزٔبيثشٗٔيزضفبنّٝظٔب٘يوٛسبٜ

 ظٔبٖٚٞعيٙٝؾبذزنطفٝجٛئئيٌطزز.

سٛا٘ٙسسبثؼياظٔمساضٚ٘طخؾطٔبيفثشٙيٞبيوككئيٞبيوككياظٔمبٚٔزوككيثشٗفطاسطضٚز.سٙفٞبظٔب٘يثطٚظٔيٕ٘بيٙسوٝسٙفسطن

،ؾٗظيبزثشٗزضظٔبٖٚلٛعؾطٔبيفٚذٛالالاؾشيهٚغيطالاؾشيهثشٗزضظٔبٖٔٛضز٘ظطثبقس.

ٌدطززٚثدسيّٗٝدٛؾشٝؾطزقسٜ،سٕبيُثٝافعايفحجٓزضثشٌٗطْٞؿشٝثشٗثٛؾيّٝدٛؾشٝآٖٔحدسٚزٔديثبسٛجٝثٝٔحسٚزقسٖٔغعٜثشٗثٛؾي

قدٛز.ٔبزأيىدٝايدٗفكبضي،سٙفٞبيوككيثطؾغحذبضجيثدشٗاػٕدبَٔدييٞبقٛز.ٔشٙبظطايٗسٙففكبضيثطٞؿشٝثشٗٚاضزٔيسطسيتسٙف

ٞبيحطاضسيٞبيوككياظحسٔمبٚٔزوككي،سطنقٛز.ِٚيثبافعايفايٗسٙفقسسطويحبزصٕ٘يثبٞبوٕشطاظٔمبٚٔزوككيثشٗٔيسٙف

ٌيطز.زضايٗٔمبِٝؾؼيقسٜاؾزضٚـٞبيثٟيٙٝزضؾطٔبيفثشٗٚوٙشطَزٔبيآٖوٝزضؾسٞبيثعضيايطاٖثىدبضثطضٚيؾغحثشٗقىُٔي

ٌطفشٝقسٜاؾزاضائٌٝطزز.

 

  یش بته،کىترل دما،سازٌ های بتىی حجیم،ترک در بته،مقايمت کششی بتهسرماکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمٍ .1
 

يبضفشبضحطاضسيزضؾبظٜٞبيثشٙيحجيٓيىياظٟٕٔشطيٗقبذمٞبيسبطيطٌصاضٔيثبقسٚوٙشطَايٗضفشبضثبػضآؾب٘يؾبذزؾبظٜٚوبٞفٚ

سطٔيٌطزز.ؾبظٜزضفبنّٝظٔب٘يوٛسبٜٞبياحشٕبِيٚأىبٖؾبذزوٙشطَا٘ساظٜٚفٛانُسطن

ٔيآيسثٙسيثشٗحجيٓزضٔمبثُٔحيظثؿيبضٟٔٓٔيثبقسظيطااٌطايٗػبيكثٙسيا٘جبٍْ٘طزز،ٌطازيبٖحطاضسيثيٗٔغعٜثشٗٚؾغحثشٗثٛجٛزػبيك

اظزؾزٔيزٞسٚزٔبئغعٜثش اظجؿٓثٝآٞؿشٍيثٝزِيُؾطػزوٓدرفثشٗ،ٗٚؾغحثشٗثسِئُجبٚضرثبٔحيظثٝؾطػززٔبيذٛزضا

ٝحطوزٔيٕ٘بيس.زضايٗحبِزٔغعٜثٛؾيّٝدٛؾشٝاياظثشٗؾطزقسٜاحبعٝٔيدٛؾشوبٞفيبفشٝٚزضاططايٗضٚ٘س،جطيبٖحطاضسياظٔغعٜثٝؾٕز

قٛز.ثس٘جبَايٗفكبضيثطٞؿشٝثشٗٚاضزٔيزاضزثسيٗسطسيتسٙفٌطززٚثبسٛجٝثٌٝطْثٛزٖٞؿشٝ٘ؿجزثٝدٛؾشٝ،افعايفحجٓزضٔغعٜضاثس٘جبَ

ثبقٙسسطويثطٚظٕ٘يٕ٘بيس.ٞبوٕشطاظٔمبٚٔزوككيثشٗقٛز.سبظٔب٘يىٝايٗسٙفٞبيفكبضي،سٙفٞبيوككيثطؾغحثيطٚ٘يثشٗاػٕبَٔيسٙف

اِجشٝاٌطسٕبيُٞؿشٝثشٙيثٝٞبيحطاضسيثطضٚيؾغحثشٗقىُٔيٞبيوككياظحسٔمبٚٔزوككيثيكشطٌطزز،سطنِٚيظٔب٘يىٝسٙف ٌيطز.

ايٗاسفبقظٔب٘يثطٚظٔيٕ٘بيسوٝثش زضؾغحثشٗثٕٝ٘بيفٌصاضزوٝػٕسسب سحزاططٗا٘مجبوثيكشطاظدٛؾشٝثشٗثبقس٘يعٔيسٛا٘سسطوٟبييضا
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