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 خلاصه
ني، سد هاي قوسي از ظرافت و حساسيت ويژه اي برخوردار هستند و به تناسب، طراحي، محاسبه و اجراي آنها نيز ويژگي هاي در ميان سد هاي بت

امروزه با بهبود امكانات سخت . وهمچنين سدهاي دوقوسي روش هاي متفاوتي وجود دارد در طراحي و محاسبه سد هاي قوسي. داردخاص خود را
  .و سدهاي دوقوسي ارائه مي شود لوم مهندسي، روش هاي دقيق تري براي آناليز سد هاي قوسيافزاري و نرم افزاري در ع

 يك روش ساده و مناسب براي آناليز سد دو قوسي مد نظر مي باشد كه در آن مدل سازي قوس و كنسول به صورت تير با مقطع  حاضردر مقاله
 بدين صورت كه با استفاده از ،قاله از روشي جديد براي آناليز تيرها استفاده مي شودهمچنين در اين م. مد نظر است بر روي بستر ارتجاعيمتغير

و تركيب آن با اجزاء محدود روش جديدي براي به دست آوردن توابع شكل استاتيكي ارائه مي شود و سپس ) نيرو(اصول و خواص روش نرمي
اساس روش .د كه براساس فركانس بار وارده به تير تعيين مي شوندنرائه مي شو با مقطع متغير توابع شكل جديدي ابراي تحليل ديناميكي تيرهاي

 اين توابع  در آناليز اين نوع سازه ها از كارائي بالايي برخوردار باشند، به گونه اي كه نتايج حاصل از اين  كهنرمي اين توابع شكل باعث مي شود
از مزاياي اين روش سهولت و سرعت . و در تحليل ديناميكي نتايج بسيار مناسبي را ارائه مي كنندتوابع در تحليل استاتيكي برابر با مقادير دقيق بوده 

  .مناسب در آناليز سد دو قوسي مي باشد
  

 .،بستر ارتجاعي،تير با مقطع متغير،روش نرمي، توابع شكلسد هاي قوسي: كلمات كليدي
 
 

  مقدمه  .1
 

فت و حساسيت ويژه اي برخوردار هستند و به تناسب، طراحي، محاسبه و اجراي آنها نيز ويژگي هاي  در ميان سد هاي بتني، سد هاي قوسي از ظرا
سد قوسي سدي است كه در پلان داراي انحنا بوده و قسمت اعظم بارهاي ناشي از آب را به صورت افقي به تكيه گاه هاي كناري . خاص خود را دارد

به فونداسيون كف منتقل مي ) نظير سدهاي وزني(مابقي بار به وسيله عملكرد كنسول. كرد قوس مي باشدخود منتقل مي كند كه اين امر ناشي از عمل
بنابراين در سد هاي قوسي هم وزن سد در مقابل نيروهاي وارده از سوي مخزن مقاومت مي نمايد وهم عملكرد قوسي سازه تكيه گاه هاي كناري را .شود

  .در تحمل بارها سهيم مي كند
ن مقاله ارائه يك روش ساده و مناسب براي آناليز سد دو قوسي مد نظر مي باشد كه در آن مدل سازي قوس و كنسول به صورت تير با در اي

 استفاده مي شود بدين صورت كه با استفاده از اصول و خواص شي جديد براي آناليز تيرها از روابتدا . مد نظر است بر روي بستر ارتجاعيمتغيرمقطع 
 و سپس براي تحليل ديناميكي تيرهاي براي تير هاي با مقطع متغير استخراج مي شود توابع شكل استاتيكي آن با اجزاء محدودو تركيب ) نيرو(رميروش ن

 شود اساس روش نرمي اين توابع شكل باعث مي.با مقطع متغير توابع شكل جديدي ارائه مي شود كه براساس فركانس بار وارده به تير تعيين مي شوند
اين توابع  در آناليز اين نوع سازه ها از كارائي بالايي برخوردار باشند، به گونه اي كه نتايج حاصل از اين توابع در تحليل استاتيكي برابر با مقادير دقيق 

در سد هاي قوسي و نحوه ي مدلسازي در ادامه درباره ي عملكرد قوس ها و كنسول ها .بوده و در تحليل ديناميكي نتايج بسيار مناسبي را ارائه مي كنند
 از مزاياي اين روش .ودر پايان با ارائه ي يك مثال عددي به بررسي كارايي اين روش خواهيم پرداخت.قوس ها به صورت بستر ارتجاعي بحث مي شود

  .  خوبي دست يافتبسيارن به نتايج به گونه اي كه با استفاده ازتنها يك المان مي تواسهولت و سرعت مناسب در آناليز سد دو قوسي مي باشد
  

 


