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 به نام خدا

بررسی ساخت نانوذرات هیدروکسی آپاتیت به روش هم رسوبی 

وتأثیر آن به همراه پارامترهای انتخابی درپوشش دهی به روش 

و اندازه ضخامت پوشش  و ریخت پلاسمااسپری برنحوه کیفیت 

 LVM316فولاد پزشکی شناسی ساختار زیرلایه 
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 چکیده:

 

سال سرامی در  سی آپاتیگ مورد توجه ویژههای اخیر بیو سگ  عال و از جمله هیدروک شگران قرار گر ته های زی سی آپاتیگ از ا اندپژوه هیدروک

ستخوانقابلیگ س  و قابل توجهی به عنوان مواد جایگزین ا سگا ها و دندانهای منا سی  دیده برخوردار ا ساخگ و  های آ هدف از این پژوهش  

صه شخ ستفاده ازم سی آپاتیگ با ا سیم و یابی نانوذرا  هیدروک سفا  دی ه مواد اولیه کلرید کل سیم و  سیم ب یدرو،ن پتا سیدپتا ه روش هیدروک

ا مورد بررسی قرار گر گ (SEM) میکروسکوپ الکترونی روبشی ,(XRD) بوسیله آنالیز پراش اشعه ایک رسوب شیمیایی بودا پودر سنتز شده 

سی آپاتیگ (XRD)نتایج صاویر (HA) سنتز  از معدنی هیدروک شان داد که بعد از  رآ  (SEM)را تایید کردا ت سنتز یند ن ش  کردن پودر  خ

سی آپاتیگ به ابعادCo 100شده در آون در دمای  ستالهای هیدروک ساختار کروی نانومتر  40 حدودأ  نانوکری سگو با  شده ا صل  همچنین  .حا

 3با انتخاب(LVM316) وادپزشااکی  برروی سااطفدهی به روش پلاساامااسااپری جهگ پوشااش و یددگر انولگررهای  وق دپو  رآیند امهدراد

ساختارزمینه پارامترمختلر  شده و  شکیل  سی دمورمور ولو،ی ایه ت ر د دموجوضخامگ  به منظور مطالعه طی این مراحل رد که گر گقرار برر

 اشد هگر تبهره  (SEM)شیویمیکروسکوپ الکترونی ر ازو مور ولو،ی زمینه   د شدههای ایجاپوشش
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 مقدمه: .1

 

سگ که به امی  ها امهمترین بیوسراز ( HA) پاتیگآکسی روهید

با بخش معدنی ری شباهگ ساختاری و گازیسگ سازلیل د

ده ای در سترای گاکلینیکی ااهدبررکااز  نادانان و دتخواسا

های آپاتیگ از ویژگی ا[1] سگردار ابرخو نپزشکی اندی و دتوپدار

توان به زیسگ سازگاری  قابلیگ هدایگ استخوانی  غیر سمی و می

[ا هیدروکسی 3و  2] غیر التهابی و ایمونولو،ی بودن آن اشاره نمود

یعی مشابه استخوان طب آپاتیگ به دلیل ترکی  شیمیایی و ساختار

تواند به عنوان جایگزین با گ سخگ بدن مورد استفاده قرار گیرد می

 [ا4]

هیدروکسی آپاتیگ دارای ساختار کریستالوگرا ی و خوا  

شیمیایی مشابه با انوا  استخوان های موجود در بدن جانداران زنده 

گ هیدروکسی آپاتیها کلسیم رین عضو گروه آپاتیگتمهم می باشدا

اسگ که در حوزه های مختلفی از   X3)4(AO5M با  رمول

-زیسگ شناسی   زمین شناسی   علم مواد و پزشکی بکار می

امروزه علاقه محققان به ساخگ استخوان های مصنوعی ارود

بااستفاده ازاین موادمعطوف شده اسگ اباتوجه به اینکه 

گ شیشه های زیسموادسازگاربابدن مانندهیدروکسی آپاتیگ و

 عال سرامیکی ترد وشکننده هستندادر این تحقیش سعی برآن 

شد که جهگ باا بردن خوا   یزیکی ومکانیکی هیدروکسی 

روشهای  آپاتیگ ازساخگ آن درمقیاس نانوبهره گر ته شودا

استفاده شده اسگ که در این میان  HAمختلفی برای سنتز پودر 

[  9[  حالگ جامد ]5]توان به  رآیندهای رسوب گیری می

ترین [ اشاره نمودا مرسوم7و  6،ل ] –[ و سل 10هیدروترمال ]

 رآیند رسوب گ اری شیمیایی  شامل  ،HAروش جهگ سنتز 

واکنشهای شیمیایی مرطوب بین پیش مواد کلسیم و  سفا  تحگ 

و دمای کنترل شده اسگا در این روش  پودرهایی در  pHشرایط 

در این پژوهش  ابتدا سنتز نانو پودر شودا یمقیاس نانومتری تهیه م

هیدروکسی آپاتیگ به روش  رآیند رسوبی انجام شد و سپ   با 

درجه کریستالی  پارامترهای شبکه و ثابگ  XRD استفاده از نتایج

شبکه  پودر هیدروکسی آپاتیگ تعیین شدا همچنین مور ولور،ی 

 (SEM) شیبوسیله میکروسکوپ الکترونی روبپودر سنتز شده 
ا سپ  پوشش دهی بااین پودر به روش مورد بررسی قرار گر گ

صور   (LVM316)پلاسما اسپری بر روی نمونه  واد پزشکی 

گر گ و تأثیر آن بر مور ولو،ی پوشش و ساختار قطعه مورد بررسی 

 قرار گر گا

 

 روش تحقیق: .2

 

پودر نانوذرا  هیدروکسی آپاتیگ با استفاده از اضا ه نمودن 

تاسیم پتر محلول کلرید کلسیم ی  موار به ی  لیتر ی  لی

موار محتوی هیدروکسید پتاسیم  6/0 دی هیدرو،ن  سفا 

ویژگی [ا11به روش  رآیند رسوب از محلول تولید گردید ]

های  یزیکی و ترکی  شیمیایی مواد اولیه مورد استفاده در 

دمای محلول در طول آزمایش ورده شده اسگا آ 1-1جدول 

نگه داشته شدا همچنین از ی  مگنگ  C 60°در درجه حرار  

کوچ  جهگ تهیه ی  محلول همگن و یکنواخگ استفاده 

اضا ی  KOHمحلول از محلول  pHگردیدا جهگ تنظیم 

های  وق دو نمونه ازسه نمونه مورد تسگ از پوشش نسبتأ یکنواخگ و همگنی برخوردار اسگ نتایج تحقیش حاصله حاکی ازآن اسگ که در نمونه

سوم معایبی ازجمله  شاهده گردیدا و مرز میکروترک یا ترک درناحیهو  قط درنمونه  سه نمونه طبش انتظار از  زمینه م همچنین مور ولو،ی هر 

 باشداساختار آستنیتی دانه درشگ برخوردار می

 

 بیو سرامی   نانو ذرا  هیدروکسی آپاتیگ  رسوب شیمیایی  پلاسمااسپری کلیدی  کلما 

 


