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 چكيده
جلوگيري از توليد  رفشار مخزن به منظو تثبيتاي براي بهبود بازيافت نفت به دو دليل استفاده مي شود: آ) لابزني مخازن نفتي به عنوان شيوهيك قرن است كه از سياز بيشمدت 

طوري كه آبدوستي ثر در فرآيند توليد نفت از مخزن است، بهپارامترهاي مؤدي. ترشوندگي، يكي از مهمترين هاي توليجابجا كردن نفت با نيروي چسبندگي به سمت چاه، ب) گاز
برانگيز دوست چالشدنبال داشته و همواره برداشت از مخازن نفتتر از مخزن را بهضريب بازيافت پايينبيشتر، دوستي در حالي كه نفت ،شودبه توليد بيشتر و آسانتر ختم مي ،مخزن

ن انجام فرآيند در مقياس بودنظير اقتصادي ،شود كه به دلايل مختلفيمي اي نو در ازدياد برداشت در نظر گرفته عنوان شيوهبه (سيلابزني هوشمند) ندبوده است. تزريق آب هوشم
است. آب هوشمند درواقع آبي خود معطوف كرده هاي اخير تحقيقات وسيعي را به سمتو ... در سال ميداني،عدم نياز به تجهيزات پيشرفته، كارايي آن براي افزايش ضريب بازيافت

-) و كلسيمMgSOR4Rسولفات (دار شامل منيزيمهاي سولفاتسازي عمدتاً با استفاده از نمكاست. اين بهينه بهينه شده ،است كه تركيب آن از لحاظ تركيب يوني و ميزان شوري
CaPگيرد و دليل آن وجود يونهاي ) صورت ميCaSOR4Rسولفات (
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ترين مكانيزمي كه براي دنبال داشته است و اصليشود. كاربرد تزريق آب هوشمند نتايج قابل قبولي را هم در مقياس آزمايشگاهي و هم در مقياس ميداني بهگفته مي »پتانسيل
تغيير ترشوندگي  درپتانسيل  ةهاي ايجادكنندنقش يوندر اين مقاله، به بررسي  دوستي بيشتر است.ها به سمت آبشود، تغيير ترشوندگي كربناتهآن در نظر گرفته ميعملكرد 
 پردازيم.مي هاها و مكانيسم اثرگذاري آنكربناته

 
 .پتانسيل ةهاي ايجادكنندشمند، يونمخازن كربناته، آب هو سيلابزني، ازدياد برداشت، كلمات كليدي:

 

 مقدمه -1
Pباشند. آب سازندي ممكن است درجهمي شامل تركيبات آهك، چالك و دولوميتاز ذخاير نفتي جهان در مخازن كربناته قرار دارند كه اين مخازن  درصد 50از بيش

ء
P  شوري بالايي

Caباشد و معمولاً غني از يون داشته P

2+
Pهاي طبيعي، تراوايي پايين و خواص سنگ ناهمسان دوستي ضعيف، شكافن كربناته به دلايل مختلفي همچون: آباست. برداشت نفت از مخاز

 است. درصد 30طور متوسط كمتر از به
ت از آب دريا، ممكن استبه بهبودهايي در شود. اما ثابت شده است كه تزريق آب با تركيبي متفاوطور سنتي آب دريا به عنوان منبع تزريق در نظر گرفته ميدر فرآيند سيلابزني، به

شود كه ميزان شوري و تركيب يوني آن به منظور افزايش بيشتر ضريب بازيافت نسبت به سيلابزني معمولي، بازيافت نفت منجر شود. لذا آب هوشمند به عنوان سيالي تعريف مي
است كه فقط ميزان شوري آب وشمند و در واقع حالت خاصي اي از آب هشود، به عنوان زير مجموعهح ميشود و آنچه كه در متون، تحت عنوان تزريق آب با شوري كممطربهينه مي

عنوان روش نوين سنگي بههاي اخير، تزريق آب با ميزان شوري كم و تركيب يوني بهينه، در مخازن ماسهدر دهه يرد.گتركيب يوني آن مورد توجه قرار نميتزريقي، كم شده و تغيير 
هاي اصلي پيش رو در كاربرد . اما هنوز هم يكي از چالش[1]شود جايي و كاهش اشباع آب  باقيمانده در مخزن ميياد برداشت توسعه يافته است كه باعث بهبود كارايي جابهازد

. ساز و كارهاي متعددي در متون براي [2]فزايش بازيافت استهاي حاكم بر آن براي اتوضيحي جامع براي چگونگي عملكرد آن و مكانيسم نسيلابزني با ميزان شوري پايين، فقدا
دوگانه در طول كاهش  ةدليل انبساط لايكه افزايش بازيافت با اين روش به دادند)، پيشنهاد 1999سنگي آمده است. تانگ و مورو(عملكرد تزريق آب با شوري پايين در مخازن ماسه

هاي دوظرفيتي دوگانه انبساط يافته و اجزاي قطبي نفت را كه به كاتيون ةيابد، لايرس از اجزاي نفتي است. وقتي ميزان شوري كاهش ميتر پراكندگي آسان ،تبع آنميزان شوري و به
-ير خود را با تغيير ترشوندگي كانيهاي رسي است و اين تأثخوبي نشان داده شده است كه تأثير ميزان شوري پايين منوط به وجود كاني. به[3]توانند تبادل شونداند، ميپيوند خورده

 دهد. سازوكارهاي اصلي پيشنهادي براي عملكرد آب با ميزان شوري پايين عبارتند از:هاي رسي نشان مي
 هاي ريزمهاجرت دانه -
 .انجامدميرويه كه به كاهش تنش ميان(pHافزايش  -
 تبادل يوني چندگانه -
 دوگانه ةانبساط لاي -


